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Laboratdrio

TECHMULTLAB ENSAIOS LTDA

Endereco Rua Jodo Serrano, 104 — Bairro do Limdo — Sdo Paulo — SP — Brasil — CEP 02551-060
Solicitante: Brics CertificagGes de Sistemas de gestdo e Produtos

Endereco: Rua Dr. Ramos de Azevedo, 159 182 andar - Centro - Guarulhos/SP

Pessoa de contato: Leonardo Souza

Email: leonardo.souza@brics-ocp.com.br

Telefone: 112229 6863

Fabricante: N3o informado

Descri¢ao das amostras: Pistola de cola quente

Marca comercial Rendicola

Modelo e/ou referéncia G-250

Normas de referéncia

ABNT NBR IEC 60335-1:2010 — ABNT NBR IEC 60332-2-45:2004 Versdo corrigida 2013.

Tensao de alimentagado (V)

127-220

Poténcia nominal (W) 17
Frequéncia (Hz) 50/60

Classe de isolagao Il

Grau de protegao IPXO0

Data da entrada das amostras | 27/07/2018
Data da emissao do relatério | 17/08/2018
Execucao dos ensaios 30/07/2018 a 15/08/2018
Ordem de servigco 0S 678/18
Proposta comercial ELT.225/18 R2
Quantidade de amostras 02

Ensaios Tipo
Processo Brics 1800/2018
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1) Ensaios realizados:
Item Ensaio / Verificagdo Norma
3.0 Classificacdo ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 6
3.1 Marcagao e Instrugdes ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 7
3.2 Protegdo contra o acesso as partes vivas ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 8
33 Partida de aparelhos operados a motor ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 9
3.4 Poténcia e corrente absorvida ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 10
3.5 Aquecimento ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 11
3.6 Corrente dNe fuga e tensdo suportavel na temperatura ABNT NBR NM 60335-1 / [EC 60335-2-45 Item 13
de operagdo
3.7 Sobretensdes Transitérias ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 ltem 14
3.8 Resisténcia a umidade ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 15
3.9 Corrente de fuga e tensdo suportavel ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 ltem 16
3.0 | Protecdo contr g R REECIES ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 17
circuitos associados
3.11 Durabilidade ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 ltem 18
3.12 Funcionamento em condigdo anormal ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 ltem 19
3.13 Estabilidade e riscos mecanicos ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 20
3.14 Resisténcia mecanica ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 21
3.15 Construgdo ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 22
3.16 Fiagdo interna ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 23
3.17 Componentes ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 24
3.18 Ligacdo de alimentagdo e corddes flexiveis externos ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 25
3.19 Terminais para condutores externos ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 ltem 26
3.20 Disposi¢ao para aterramento ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 27
3.21 Parafusos e ligagGes ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 28
3.22 | Distanciade escoamento, distancia de separado e | s R NM 60335-1/ IEC 60335-2-45 Item 29
distancias através da isolagdo.
3.23 Resisténcia ao calor, fogo e trilhamento ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 Item 30
3.24 Resisténcia ao enferrujamento ABNT NBR NM 60335-1 / IEC 60335-2-45 ltem 31
3.25 Radiagdo, toxidade e riscos similares ABNT NBR NM 60335-1/ IEC 60335-2-45 ltem 32
Legendas
N3o Aplicavel NA
Conforme C
Ndo Conforme NC
N3o realizado NR
N3ao Solicitado NS
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Relatorio de ensaios

2) Foto da amostra
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Observagoes e resultados

6 Classificagao obtidos Resultado
6.1 Os aparelhos devem ser de uma das seguintes classes com .
referéncia a protecdo contra choques elétricos:
e Classe | NA
e Classe Il C
e Classe Il NA
A conformidade é verificada por inspe¢do e pelos ensaios NA
pertinentes.
IEC 60335-2-45
Aparelhos de descornar devem ser de classe Il ou classe IlI NA
Outros aparelhos podem ser de classe |, classe Il ou classe Il C
NOTA MERCOSUL: No Brasil sdo aceitos também ferros de
NA
soldar da classe 0 e OI.
6.2 Os aparelhos devem ter grau apropriado de protecdo contra IPXO NA
efeitos prejudiciais causados pela penetragdo de agua.
IEC 60335-2-45
Aparelhos de descornar de classe Il e transformadora para
aparelhos de descornar de classe Ill devem ser pelo menos NA
IPX4.
3.1) Marcagdo e instrugoes
7 MARCACAO E INSTRUCOES Observacbes elresHittE Resultado
obtidos
7.1 Os aparelhos devem ser marcados com: ---
- tensdo nominal ou faixa de tensdo nominal em volts; 127V -220V C
- simbolo da natureza da fonte, a menos que seja marcada a 60 Hz c
frequéncia nominal;
- poténcia nominal em watts ou corrente nominal em ampéres; 17 W C
- nome, marca comercial ou marca de identificacdio do )
. . Rendicola C
fabricante ou do vendedor responsavel;
- referéncia do modelo ou tipo; G-250 C
- simbolo 5172 da IEC 60417, somente para aparelhos classe II; C
- numero IP de acordo com o grau de protecdo contra IPXO NA
penetracdo de agua, quando diferente de IPXO,
A conformidade e verificada por inspecéo. C
IEC 60335-2-45
Acendedores de contato devem ter a indicagdo do limite de NA
insercdo de combustivel.
Aparelhos estacionarios para alimentagdo multipla devem ter
7.2 uma marcagdo que contenha essencialmente a seguinte Aparelho Manual NA
adverténcia:
Os aparelhos que tém uma faixa de valores nominais e podem
7.3 ser operados sem ajuste ao longo da faixa devem ser marcados 127V -220V C
com os limites inferior e superior da faixa separados por hifen.
A conformidade e verificada por inspecéo. C
7.4 Se um aparelho pode ser ajustado para diferentes tensdes NA
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nominais, a tensdo a qual o aparelho é ajustado deve ser
claramente perceptivel.

A conformidade é verificada por inspegao. NA

Para aparelhos marcados com mais de uma tensdo nominal ou
com uma ou mais faixa de tensdo nominal, a poténcia nominal
ou corrente nominal para cada uma destas tensdes ou faixas
deve ser marcada. Entretanto se a diferenga entre os limites de
uma faixa de tensdo nominal ndo excede 10 % do valor médio
aritmético da faixa, a marcagdo da poténcia nominal ou da
corrente nominal pode corresponder ao valor médio aritmético
da faixa.

7.5

O limite inferior e superior da poténcia nominal ou da corrente
nominal deve ser marcado no aparelho de forma que a C
correlagdo entre a poténcia e a tensao seja clara.

A conformidade é verificada por inspegao. C

7.6 Quando sdo utilizados simbolos, eles devem ser os seguintes:

[ 1| simbolo 5172 da IEC 60417] aparelho classe II C

O simbolo para aparelhos classe Il deve ser colocado de modo
gue seja evidente que é parte da informagdo técnica e que seja C
improvavel de ser confundido com qualquer outra marcagao.

As unidades de grandezas fisicas e seus simbolos devem ser do
sistema internacional de medidas.

A conformidade é verificada por inspegao C

Os aparelhos a serem ligados a mais do que dois condutores de
alimentacdo e os aparelhos para alimentagdo multipla devem
ser fornecidos com um esquema de ligagao fixado ao aparelho,
salvo se o modo correto de ligagdo for dbvio.

7.7 NA

A conformidade é verificada por inspecdo. NA

Com excegdo da ligagdo tipo Z, os terminais utilizados para
7.8 ligacdo a rede de alimentagdo devem ser indicados como N3o possui terminais. NA
segue:

Salvo quando obviamente desnecessario, os interruptores cuja
operagdao possa causar riscos devem ser marcados ou
posicionados de modo a indicar claramente qual parte do Aparelho ndo possui
aparelho eles controlam. As indicagdes utilizadas para este fim interruptor.
devem ser compreensiveis sem o conhecimento de linguas
estrangeiras ou normas nacionais.

7.9 NA

As diferentes posi¢des dos interruptores em aparelhos
estacionarios e as diferentes posi¢oes de controle em todos os
aparelhos devem ser indicados por algarismos, letras ou outros
meios visuais.

7.10 NA

Controles destinados a serem ajustados durante a instalagdo
7.11 ou em utilizagdo normal devem ter uma indicacdo para o | Aparelho ndo possui Controle. NA
sentido de ajuste.

As instrucdes de utilizacgdo devem ser fornecidas com o

7.12 -
aparelho de modo que ele possa ser utilizado com seguranga.

Manual de instrugdes. C

Caso seja necessario tomar precaugbes durante a manutengao
pelo usuario, devem ser fornecidos os detalhes apropriados.

A conformidade é verificada por inspegao. C

As instrugGes devem conter substancialmente o seguinte teor: -

Este aparelho ndo se destina a utilizagdo por pessoas (inclusive C
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criangas) com capacidades fisicas, sensoriais ou mentais
reduzidas, ou por pessoas com falta de experiéncia e
conhecimento, a menos que tenham recebido instrugdes
referentes a utilizagdo do aparelho ou estejam sob a supervisdo
de uma pessoa responsavel pela sua seguranca.

Recomenda-se que as criangas sejam vigiadas para assegurar
gue elas ndo estejam brincando com o aparelho.

IEC 60335-2-45 ---

As instrugdes de utilizagdo para ferramentas que tem um
suporte separado e ndo tem um interruptor sem trava devem
ter um aviso com essencialmente a seguinte mensagem: NA
“ATENCAO - Esta ferramenta deve ser colocada em seu
suporte quando nao estiver sendo usada.”

7.12.1 Caso seja necessario tomar precaucGes para a instalacdo do Aparelho ndo necessita de NA
aparelho, devem ser fornecidos os detalhes apropriados. instalagao.
Caso um aparelho estacionario nao seja equipado com cordao
de alimentagdo e plugue ou com outros meios para
desligamento da alimentagdo com separagdo de contatos em
7.12.2 todos os polos, assegurando o desligamento total nas Aparelho manual. NA

condicGes de sobretensdo de categoria lll, as instrugées devem
especificar que tais meios para desligamento devem ser
incorporados a fiacdo fixa de acordo com as regras de
instalagdo.

Caso a isolagdo dos condutores de alimentagdo de um
aparelho, projetado para ser permanentemente ligado a fiagdo
fixa, possa entrar em contato com partes que tém uma
7.123 elevagdo de temperatura excedendo 50 K durante o ensaio da NA
Se¢do 11, as instrugées devem especificar que a isolagdo da
fiacdo fixa deve estar protegida, por exemplo, por uma luva
isolante com caracteristica térmica apropriada.

As instrucdes para aparelhos embutidos devem incluir

7.12.4 . e ;
informagdes claras de acordo com o seguinte:

Aparelho Manual. NA

Para aparelhos com ligagdo tipo X com um corddo
7.125 especialmente preparado, as instru¢gées devem conter Tipo Y NA
substancialmente o seguinte:

Para aparelhos com ligagdo tipo Y, as instrugdes devem conter
substancialmente o seguinte:

- Se o corddo de alimentagdo esta danificado, ele deve ser

substituido pelo fabricante ou agente autorizado ou pessoa C
qualificada, a fim de evitar riscos;
A conformidade é verificada por inspegao. C

As instrugGes para aparelhos de aquecimento incorporando
protetor térmico ndo auto-religdvel que é rearmado pela

7.12.6 x . x NA
desconexdao da rede de alimentagdo devem conter em
substancia o que segue:
As instrucdes para aparelhos fixos devem indicar como o

7.12.7 ¢ P . P Aparelho manual. NA
aparelha deve ser fixado ao seu suporte.
As instrucGes para aparelhos conectados a rede de dgua devem o .

7.12.8 L ¢ P P & Ndo conectado a rede de 4gua. NA
indicar:
As instrucdes e outros textos exigidos por esta Norma devem

7.13 ser redigidos no idioma oficial do pais no qual o aparelho sera Portugués C

comercializado
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A conformidade é verificada por inspegao.

7.14

As marcagdes exigidas por esta Norma devem ser facilmente
legiveis e duraveis.

A conformidade é verificada por inspe¢do e esfregando a
marcacdo manualmente por 15 s com um pedaco de tecido
embebido em agua e novamente por 15 s com um pedacgo de
tecido embebido em um solvente de petréleo.

Apos todos os ensaios desta Norma, a marcagao deve ser
facilmente legivel. Ndo deve ser possivel facilmente remover
placas de marcagdo e elas ndo devem apresentar
enrugamento.

7.15

As marcagdes especificadas em 7.1 a 7.5 devem ser aplicadas
sobre a parte principal do aparelho.

A marcacgdo nos aparelhos deve ser claramente discernivel do
seu exterior, se necessario, apods a retirada de uma tampa. Para
aparelhos portateis, a retirada ou abertura desta tampa nao
deve exigir a utilizagdo de ferramenta.

7.16

Se a conformidade com esta Norma depende da operagao de
um fusivel térmico ou fusivel substituiveis, o numero de
referéncia ou outro meio para identificar o fusivel deve ser
marcado em um lugar tal que ele seja claramente visivel
quando o aparelho tiver sido desmontado na extensdo
necessaria para substituir o fusivel.

N3o possui fusivel.

NA

3.2) Protegdo contra o acesso as partes vivas

8

PROTECAO CONTRA O ACESSO AS PARTES VIVAS

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

8.1

Os aparelhos devem ser construidos e enclausurados de modo
a proporcionar prote¢do adequada contra contato acidental
com as partes vivas.

A conformidade é verificada por inspe¢do e pelos ensaios de
8.1.1 a 8.1.3 conforme aplicavel, levando em consideragdo
8.1.4e8.1.5.

8.1.1

O requisito de 8.1 aplica-se para todas as posi¢cdes do aparelho
quando este é operado como em utilizagdo normal, e apds
remover as partes destacaveis. .

O calibrador de ensaio B da IEC 61032 é aplicado, sem forga
apreciavel, estando o aparelho em todas as posi¢des possiveis,
com excec¢do dos aparelhos normalmente utilizados sobre piso
e com massa superior a 40 kg, que ndo sdo inclinados. Através
de aberturas, o calibrador de ensaio é aplicado em qualquer
profundidade que o calibrador permitir e é girado ou dobrado
antes, durante e apds a inser¢cdo em qualquer posi¢cdo. Se a
abertura ndo permitir a entrada do calibrador, a forga no
calibrador, na posicdo reta, é aumentada para 20 N. Se o
calibrador entdo entrar na abertura. o ensaio é repetido com o
calibrador na posicao dobrada.

N3o deve ser possivel tocar com o dispositivo as partes vivas ou
partes vivas protegidas somente por verniz, esmalte, papel
comum, algoddo, pelicula de 6xido, migangas ou compostos
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secantes exceto resinas autoendurecedoras.

O calibrador de ensaio 13 (pino padrdo de ensaio) da IEC 61032
é aplicado sem forga apreciavel através das aberturas em
8.1.2 aparelhos classe 0, aparelhos classe Il ou construgdes classe I, C
com excec¢do daquelas que ddo acesso a base de lampadas e
partes vivas em tomadas.

O calibrador é também aplicado através de aberturas em

involucros metalicos aterrados cobertas com revestimento ndo C
condutor como esmalte ou verniz.
Ndo deve ser possivel tocar as partes vivas com o calibrador. C

No lugar de calibrador de ensaio B e do calibrador de ensaio 13
(pino de ensaio), para aparelhos diferentes de aparelhos classe
Il, o calibrador de ensaio 41 (ponta de prova) da IEC 61032 é
aplicado sem forcga apreciavel as partes vivas dos elementos de
aquecimento incandescentes visiveis, que podem ter todos os
polos desligados por uma a¢do de chaveamento Unica. Isto
também é aplicado as partes que suportam tais elementos,
desde que seja 6bvio do exterior do aparelho sem remover as
coberturas e partes similares, que estes suportes estdo em
contato com o elemento.

8.1.3 NA

N3o deve ser possivel tocar essas partes. NA

8.1.4 Uma parte acessivel ndo é considerada como sendo viva se: N&o possui parte viva acessivel. NA

IEC 60335-2-45 ---

As partes que funcionam sob extra-baixa tensdo de seguranga
que exceda 12 V em ferramenta de soldagem de eletroduto
termoplastico sao também consideradas como sendo partes
vivas.

NA

Partes vivas de aparelhos embutidos, aparelhos fixos e
aparelhos fornecidos em partes separadas devem ser
protegidos ao menos pela isolagdo basica antes da instalagdo
ou montagem.

8.1.5 NA

Os aparelhos classe Il e as construcdes classe Il devem ser
construidos e enclausurados de modo que haja protecgdo
8.2 adequada contra contatos acidentais com a isolagdo basica e C
com as partes metalicas separadas das partes vivas somente
por isolagdo basica.

Somente deve ser possivel tocar as partes que s3o separadas
das partes vivas por isolagdo dupla ou por isolacdo reforcada.

A conformidade é verificada por inspecdo e pela aplicagdo do
calibrador de ensaio B da IEC 61032 de acordo com as C
condi¢Ges especificadas em 8.1.1.

3.3) Partida de aparelhos operados a motor

9 PARTIDA DE APARELHOS OPERADOS A MOTOR Obser"ac:s:i:;:s”"ad°s Resultado
NOTA: Os requisitos e ensaios sdo especificados na parte 2, NA
guando necessario.
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10

POTENCIA E CORRENTE ABSORVIDA

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

10.1

Se um aparelho é marcado com a poténcia nominal, a poténcia
absorvida na temperatura de operagdo normal ndo deve diferir
da poténcia nominal por mais do que os desvios mostrados na
Tabela 1. (NM 60335-1:2010)

Poténcia nominal:
17 W

A conformidade é verificada por medi¢do quando a poténcia
absorvida estiver estabilizada:

- todos os circuitos que possam operar simultaneamente
devem estar em operacdo;

- 0 aparelho é alimentado na tensdo nominal;

127 V/220V

- 0 aparelho é operado em funcionamento normal.

10.2

Se um aparelho é marcado com a corrente nominal, a corrente
na temperatura de operagdo normal ndo deve diferir da
corrente nominal por mais que o desvio mostrado na Tabela 2.
(NM 60335-1:2010)

Corrente nominal ndo
declarada.

NA

10.1 - Potencia absorvida — Ensaio realizado em 127 V

Modelo

Poténcia Nominal W Poténcia medida W

Desvio %

Especificado %

Resultado

G-250

17 18,8 10,5

+20

C

10.1 — Potencia absorvida — Ensaio realizado em 220 V

Modelo

Poténcia Nominal W Poténcia medida W

Desvio %

Especificado %

Resultado

G-250

17 19,4 14,1

+20

C

3.5) Aquecimento

11

AQUECIMENTO

Observagoées e resultados
obtidos

Resultado

11.1

Os aparelhos e o ambiente ao seu redor ndo devem atingir
temperaturas excessivas em utilizagdo normal.

C

A conformidade é verificada pela determinagdo da elevagdo de
temperatura das varias partes nas condigdes especificadas em
11.2a11.7.

11.2

Os aparelhos manuais sdo mantidos em sua posicdo normal de
utilizacdo.

Outros aparelhos de aquecimento e aparelhos compostos sdo
colocados em um canto de ensaio como segue:

Madeira compensada pintada de preto fosco, de
aproximadamente 20 mm de espessura, é utilizada para o
canto de ensaio, para os suportes e para a instalacdo de
aparelhos embutidos.

IEC 60335-2-45

Os aparelhos sdo testados afastados das paredes do canto de
ensaios.

11.3

As elevagbes de temperatura, exceto aquelas dos
enrolamentos, sdo determinadas por meio de termopares de
fios finos posicionados de modo a terem uma influéncia
minima na temperatura da parte em ensaio.

Os termopares utilizados para a determinagdo da elevagdo da
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temperatura da superficie de paredes, teto e piso sdo fixados
na parte traseira de pequenos discos escurecidos de cobre ou
latdo, com 15 mm de didametro e 1 mm de espessura. A face
frontal do disco é fixada no mesmo nivel da superficie da
tabua.

Na medida do possivel, procura-se posicionar o aparelho de tal
modo que os termopares detectem as temperaturas mais C
elevadas.

A elevagao de temperatura da isolagdo elétrica, exceto a dos
enrolamentos, é determinada na superficie da isolagdo, em
locais onde uma falha possa causar:

- curto-circuito;

- contato entre as partes vivas e partes metalicas acessiveis;

- formar ponte na isolagao;

- reduzir as distancias de escoamento e distancias de separagao
abaixo dos valores especificados na Secdo 29.

Os aparelhos de aquecimento sdo operados na condigdo de

11.4 . N .
funcionamento normal e com 1,15 vezes a poténcia nominal.

19,55 W C

IEC 60335-2-45 ---

Revdlveres de solda e outros aparelhos operados com um
transformador sdo alimentados com uma tensdo 1,06 vezes a NA
tensdo nominal.

Os aparelhos operados a motor sdao operados na condi¢do de
115 funcionamento normal e alimentados na tensdo mais NA
desfavoravel, entre 0,94 e 1,06 vezes a tensdo nominal.

Os aparelhos compostos sdo operados na condicdo de
11.6 funcionamento normal e alimentados na tensdo mais NA
desfavoravel, entre 0,94 e 1,06 vezes a tensdao nominal

O aparelho é operado por um periodo correspondente as

11.7 - . A N c
condigGes mais desfavoraveis de utilizagdo normal.
IEC 60335-2-45
Acendedores de contato s3o operados por 30 min. NA
Acendedores a ar quente sdo operados por 10 min.
Outros aparelhos sdo operados até que a condicdo de c

equilibrio seja estabelecida.

Durante o ensaio, as elevagdes de temperatura sdo
monitoradas continuamente e ndo podem ultrapassar os
valores indicados na Tabela 3. Entretanto, se a elevagdo de
11.8 temperatura do enrolamento do motor exceder o valor C
especificado na Tabela 3 ou se houver ddvida quanto a classe
térmica da isolagdo do motor, os ensaios do Anexo C sdo
realizados.

IEC 60335-2-45 ---

Em lugar do limite de 400 K especificado na tabela 3 para o
aquecimento de mica pura ou material cerdmico sinterizado, NA
admite-se um valor de 600 K

RAC 01 Rev.00 18/08/2014
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Posig¢ao dos termopares

Elevagao de
temperatura
maxima
permitida (K)

Maxima
temperatura
medida °C

Temperatura Ambiente
°C

Elevagdo de
temperatura (K)

Fiagdo interna 50 41,7

20,9

20,8

Empunhadura 50 36,1

20,9

15,2

Corddo de alimentagao 50 24,2

20,9

3,3

3.6) Corrente de fuga e tensdo suportavel

13

CORRENTE DE FUGA E TENSAO SUPORTAVEL NA
TEMPERATURA DE OPERACAO

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

13.1

Na temperatura de operagdo. A corrente de fuga do aparelho
ndo deve ser excessiva e a tensdo suportavel deve ser
adequada.

A conformidade é verificada pelos ensaios de 13.2 e 13.3.

O aparelho é operado nas condi¢des de funcionamento normal
pelo periodo de duragdo especificado em 11.7

Aparelhos de aquecimento sdo operados com 1.15 vezes a
poténcia nominal.

19,55 W

13.2

A corrente de fuga é medida por meio do circuito descrito na
Figura 4 da IEC 60990. Entre qualquer polo de alimentagao e as
partes metdlicas acessiveis ligadas a folha metdlica. Com uma
area ndo excede 20 cm x 10 cm que esta em contato com as
superficies acessiveis de materiais Isolantes

Para aparelhos monofasicos, o circuito de medigdo é mostrado
nas figuras seguintes:

- se aparelhos classe Il, Figura 1,

A corrente de fuga é medida com a chave seletora em cada
uma das posigoes a e b.

N3do possui chave seletora

Apos o aparelho ter funcionado pelo periodo de duragdo
conforme especificado em 11.7, a corrente de fuga ndo deve
exceder os seguintes valores.

- para aparelhos classe Il 0.25 mA

13.3

O aparelho é desconectado da alimentacdo e a isolagdo é
submetida imediatamente a uma tensdo com uma frequéncia
de 50 Hz ou 60 Hz durante 1 minuto de acordo com a IEC
61180-1.

A fonte de alta tensdo utilizada para este ensaio deve ser capaz
de fornecer uma corrente de curto circuito Is entre os
terminais de saida apds a tensdo de saida ter Sido ajustada
para a tensdo de ensaio apropriada. O protetor ndo deve
operar por nenhuma corrente abaixo da corrente de disparo Ir.
Os valores de Is e Ir sdo dados na Tabela 5 para varias fontes de
alta tensao.

A tensdo de ensaio e aplicada entre partes vivas e partes
acessiveis As partes ndo metdlicas devem ser cobertas com a
folha metadlica. Para construgdes classe Il com panes metdlicas
entre partes vivas e partes acessiveis, a tensdo é aplicada
através da isolagdo bdsica e da isolagdo suplementar

Os valores das tensGes de ensaio estao especificados na Tabela
4. (NM 60335-1:2010)

Tensdo de ensaio:
3000 V
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Durante o ensaio ndo devem ocorrer descargas disruptivas C
13.2 - Corrente de fuga
Aparelhos de aquecimento sdo operados com 1,15 vezes a poténcia nominal C
Aparelhos operados a motor e aparelhos compostos sdo alimentados com 1,06 vezes a tensdo nominal NA

Corrente de fuga entre: Fuga (mA) Maximo permitido (mA)
Partes metalicas acessiveise o N 0,03 0,25
Partes metalicas acessiveise o L 0,04 0,25

13.3 — Tensao aplicada

Tensao aplicada entre:

Tensao aplicada V

Falha (sim/ndo)

L/N = Invélucro

3000

Nao

3.7) Sobretensdes transitorias

14

Sobretensoes transitdrias

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

14.1

Os aparelhos devem suportar as sobretensdes transitérias as
quais podem estar submetidos.

A conformidade é verificada submetendo cada distancia de
separagao com um valor menor do que o especificado na
tabela 16 a um ensaio de tensdo de impulso.

Valor encontrado superior ao
especificado

NA

3.8) Resisténcia a umidade

15

RESISTENCIA A UMIDADE

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

15.1

O invdlucro do aparelho deve proporcionar o grau de protegdo
contra umidade de acordo com a classificagdo do aparelho

C

A conformidade ¢é verificada como especificado em 15.1.1,
observados os requisitos de 15.1.2 e com o aparelho desligado da
alimentacao.

O aparelho deve entdo resistir ao ensaio de tensdo suportavel
especificado em 16.3 e a inspegdo deve mostrar que ndo ha tragos
de 3agua na isolacdo que possam resultar em uma reducdo dos
valores das distancias de escoamento e distancias de separagao a
valores abaixo daqueles especificados na Segdo 29.

15.1.1

Os aparelhos exceto aqueles classificados como sao

submetidos aos ensaios da IEC 60529 como segue:

IPXO,

IPX0

NA

15.1.2

Aparelhos manuais sdo continuamente girados durante o ensaio
de modo a passarem pelas posicdes mais desfavoraveis.

NA

15.2

Os aparelhos sujeitos a transbordamento de liquido em utilizagdo
normal devem ser construidos de modo que o transbordamento
nao afete sua isolagdo elétrica.

N3o sujeito a transbordamento.

NA

15.3

Os aparelhos devem resistir as condigdes de umidade que possam
ocorrer em utilizagdo normal.

A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte.

O ensaio de umidade é efetuado por 48 h em uma camara Umida
contendo ar com umidade relativa de (93+-3) %. A temperatura do
ar é mantida numa faixa de tolerancia de 1 K em torno de
qualquer valor conveniente t escolhido entre 20 °C e 30 2C. Antes
de ser colocado na cdmara Umida, o aparelho é levado a uma
temperatura de t3*°C,

Temperatura 22,9 °C
Umidade 92,7 %

O aparelho deve entdo resistir aos ensaios da Se¢do 16 na cdmara
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Umida ou na sala em que o aparelho foi levado a temperatura
especificada, apés a remontagem das partes que tenham sido
retiradas.

IEC 60335-2-45

15.101

Aparelhos de soldar filme plastico de uso doméstico dotados de
um dispositivo de sucgdo de liquidos ndo comprometa a isolagdo
elétrica. A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte:

NA

3.9) Corrente de fuga e tensdo suportavel

16

CORRENTE DE FUGA E TENSAO SUPORTAVEL

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

16.1

A corrente de fuga do aparelho ndo deve ser excessiva e a
tensdo suportavel deve ser adequada.

A conformidade e verificada pelos ensaios de 16.2 e 16.3.

Os ensaios sdo realizados com o aparelho a temperatura
ambiente, ndo ligado a fonte de alimentagdo

IEC 60335-2-45

Aparelhos operados com um transformador sdo ensaiados
como aparelhos operados a motor

16.2

Uma tensdo de ensaio em corrente alternada é aplicada entre
as partes vivas e as partes metalicas acessiveis que sdo ligadas
a uma folha metdlica de dimensdes ndo superiores a 20 cm x
10 em contato com as superficies acessiveis de matéria
isolante.

A tensdo de ensaio é:

- 1.06 vezes a tensdao nominal, para aparelhos monofasicos;

233,2V

- 1.06 vezes a tensao nominal dividida por, V3 para os
aparelhos trifasicos.

A corrente de fuga é medida dentro de 5 s apds a aplicagdo da
tensao de ensaio.

A corrente da fuga ndo pode ultrapassar os valores seguintes:

- para aparelhos classe Il 0,25 mA

16.3

Imediatamente apds o ensaio de 16.2, a isolagdo é submetida
por 1 min. a uma tensdo com a frequéncia de 50 Hz ou 60 Hz
de acordo com a IEC 61180-1. Os valores da tensdo de ensaio
para os diferentes tipos de isolagdo sado indicados na Tabela 7
(NM 60335-1:2010)

Tensdo de ensaio
3000 V

As partes acessiveis de material isolante sdao cobertas com uma
folha metalica.

Uma tensdo de ensaio é aplicada entre as partes metdlicas
acessiveis e o corddo de alimentagao envolvido por uma folha
metdlica no lugar onde o corddo passa dentro de uma bucha de
entrada, um protetor de corddo ou uma ancoragem de cordao.
Estando quaisquer parafusos de fixacdo apertados até dois
tergos do torque especificado na Tabela 14. A tensdo de ensaio
€ 1 250 V para os aparelhos classe O e classe | e 1 750 V para os
aparelhos classe Il.

Tensdo de ensaio
1750V

Durante o ensaio ndo devem ocorrer descargas disruptivas.
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16.2 — Corrente de fuga
Aparelhos monofasicos a tensdo é 1,06 vezes a tensdo nominal C
Aparelhos trifasicos a tensdo é 1,06 vezes a tensdao nominal dividida por x."g NA

Corrente de fuga entre: Fuga (mA) Maximo permitido (mA)
Partes metdlicas acessiveise o N 0,05 0,25
Partes metdlicas acessiveise o L 0,05 0,25

16.3 — Tensao aplicada

Tensdo aplicada entre:

Tensdo aplicada V

Falha (sim/n3o)

L/N = Invdlucro 3000

Nao

3.10) Protegdo contra sobrecarga de transformadores e circuitos associados

17

PROTECAO CONTRA SOBRECARGA DE TRANSFORMADORES E
CIRCUITOS ASSOCIADOS

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

Os aparelhos que incorporam circuitos alimentados por um
transformador devem ser construidos de modo que, no caso
de curtos-circuitos que podem ocorrer em utilizagdo normal,
ndo sobrevenham temperaturas excessivas no transformador
ou em circuitos associados com o transformador.

N3o possui transformador

NA

3.11) Durabilidade

18

DURABILIDADE

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

NOTA: Os requisitos e ensaios sdo indicados na parte 2,
quando necessario.

NA

3.12) Funcionamento em condigao anormal

19

FUNCIONAMENTO EM CONDIGOES ANORMAL

Observagoées e resultados
obtidos

Resultado

19.1

Os aparelhos devem ser projetados de modo que riscos de
incéndio e danos mecanicos que prejudiquem a seguranga ou a
protecdo contra choque elétrico, em consequéncia de
funcionamento anormal ou descuidado, sejam evitados tanto
quanto o possivel.

Os aparelhos com elementos de aquecimento sdo submetidos
aos ensaios de 19.2 e 19.3. Além disso, tais aparelhos, providos
de um controle que limita a temperatura durante o ensaio da
Sec¢do 11, sdo submetidos aos ensaios de 19.4 e, se aplicavel,
de 19.5. Os aparelhos que incorporam elementos de
aquecimento PTC sdo também submetidos ao ensaio de 19.6.

Salvo especificagdo em contrario, os ensaios prosseguem até
gue um protetor térmico ndo auto-religdvel opere, ou até que
sejam estabelecidas condi¢Ges de regime. Se a ruptura de um
elemento de aquecimento ou de uma parte intencionalmente
fraca abre o circuito de forma permanente, o ensaio
correspondente é repetido sobre uma segunda amostra. Este
segundo ensaio deve ser terminado do mesmo modo, a menos
que seja satisfatoriamente concluido de outra maneira.
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Salvo especificagdo ao contrario, somente uma condicdo

. C
anormal é simulada por vez.
Salvo especificagdo em contrdrio, os ensaios desta se¢do sdo
. . C
avaliados conforme descrito em 19.13.
IEC 60335-2-45
Para revolveres de ar quente e acendedores a ar quente, a NA
conformidade é também verificada pelo ensaio de 19.101
19.2 IEC 60335-2-45
Os aparelhos sdo operados sob as condigdes especificadas no
capitulo 11, mas alimentados com 0,94 vezes a tensao
nominal. Entretanto, aparelhos nos quais o elemento de
aquecimento é parte do circuito secundario de um Tensdo de ensaio c
transformador sdo operados continuamente por 30 min., a 206,8 V
menos que ele incorpore um interruptor sem trava, neste caso
eles sdo operados por 5 min. Acendedores sio operados por 2
h sem combustivel.
IEC 60335-2-45 -
O ensaio de 19.2 é repetido, mas com o aparelho alimentado Tensdo de ensaio
19.3 j ! C
com 1,06 vezes a tensao nominal. 233,2V
O aparelho é ensaiado nas condigdes especificadas na Segdo - o .
. Nao possui dispositivo de
194 11. Qualquer controle que limite a temperatura durante o NA
g L - controle de temperatura.
ensaio da Segdo 11 e curto-circuitado.
IEC 60335-2-45
Ferramentas de soldar eletrodutos termoplasticos sdo
operadas com a sequéncia de operagdo de solda mais rapida NA

possivel.

O ensaio de 19.4 é repetido para aparelhos classe Ol e
aparelhos classe | que incorporam elementos de aquecimento
19.5 tubulares, blindados ou embutidos. Entretanto os controles NA
N ~ s - B . Aparelho classe II.
nao sdo curto-circuitados, porém uma extremidade do

elemento é ligada 4 blindagem do elemento de aquecimento

Os aparelhos com elementos de aquecimento PTC sdo
19.6 alimentados na tensdo nominal até atingir condicGes C
estabilizadas, no que se refere a poténcia e temperatura.

A tensdo de trabalho do elemento de aquecimento PTC é
aumentada de 5 % e o aparelho é operado até serem
novamente atingidas as condigOes estabilizadas. A tensdo é
entdo aumentada em passos similares até atingir 1.5 vezes a
tensdo de trabalho ou até ocorrer a ruptura do elemento de
aquecimento PTC o que ocorrer primeiro

O aparelho é operado nas seguintes condi¢des de bloqueio por

19.7
J meio de:

N3o possui motor. NA

Uma fase é desligada em aparelhos que incorporam motores
trifasicos. O aparelho é entdo alimentado na tensdo nominal e
posto em funcionamento nas condi¢des de funcionamento
normal pelo periodo especificado em 19.7.

19.8 NA

Um ensaio de funcionamento em sobrecarga efetua-se em
aparelhos incorporando motores que sdo previstos para serem
controlados remota ou automaticamente, ou que podem
funcionar continuamente.

19.9 NA

19.10 Os aparelhos que incorporam motores série sdo operados em NA

RAC 01 Rev.00 18/08/2014




RAC-678/18

- Pagina
TECHMULT . Relatdrio de ensaios 16/43
| CRLOBR2

uma tensao igual a 1.3 vezes a tensdo nominal, por 1 min. com
a menor carga possivel.

19.101 IEC 60335-2-45 -

Revolveres de ar quente e acendedores de ar quente sdo
operados como especificado no capitulo 11 até que as
condi¢cGes de regime sejam estabelecidas. A tensdo nos
terminais do motor é entdo reduzida até que a rotagdo do NA
motor é apenas suficiente para prevenir agdo do protetor
térmico, a poténcia de alimentagdo do elemento de
aquecimento é mantida a 1,15 vezes a poténcia nominal.

Para circuitos eletronicos, a conformidade é verificada por
avaliagdo das condi¢Ges de defeito especificadas em 19. 11.2,
para todos os circuitos ou partes de circuitos, salvo se eles
satisfazem as condi¢Ges especificadas em 19.11.1.

19.11 N3o possui circuito eletronico. NA

As condi¢Oes de defeito especificadas em 19.11.2 de a) a f),
19.11.1 | ndo sdo aplicadas a circuitos ou partes de circuitos em que NA
ambas as condigdes seguintes sao satisfeitas:

As condigées de defeito seguintes sdo consideradas e, se
19.11.2 necessario, aplicadas uma de cada vez, e as falhas NA
conseqlientes sdo levados em consideragado:

Se o aparelho incorpora um circuito eletrénico de protecdo
que opera para assegurar conformidade com a Secdo 19, o
ensaio correspondente é repetido com um sé defeito simulado
conforme indicado em a) a f) de 19.11.2.

19.11.3 NA

Aparelhos possuindo um dispositivo com posicdao desligada
obtida por meio de desconexdo eletrénica ou um dispositivo
que possa ser mantido no modo de espera sdao submetidos aos
ensaios de 19.11.4.1 a 19.11.4.7. Os ensaios sdo realizados com
o aparelho alimentado na tensdo nominal e o dispositivo
ajustado na posicao desligada ou no modo espera.

19.11.4 NA

O aparelho é submetido a descargas eletrostaticas de acordo
com a IEC 61000-4-2, sendo aplicavel nivel 4 de ensaio. Dez
descargas com polaridade negativa sdao aplicadas a cada ponto
pré-selecionado.

19.11.4.1 NA

O aparelho é submetido a campos irradiados conforme IEC

19.11.4.2 61000-4-3. sendo aplicavel nivel 3 de ensaio.

NA

O aparelho é submetido a impulsos transientes rapidos
conforme IEC 61000-4-4. O nivel 3 de ensaio é aplicado para as
linhas de sinalizagdo e controle. O nivel 4 de ensaio é aplicavel
para as linhas de alimentagdo. Os impulsos sdo ,aplicados por 2
minutos com polaridade positiva e por 2 minutos com a
polaridade negativa.

19.11.4.3 NA

Os terminais de alimentagdo do aparelho sdao submetidos a
surtos de tensdo conforme a IEC 61000-4-5, aplicando-se cinco
impulsos positivos e cinco impulsos negativos nos pontos
selecionados. O nivel 3 de ensaio é aplicavel para o modo de
acoplamento fase a fase, utilizando um gerador com
impedancia de fonte de 2 Q. O nivel 4 de ensaio é aplicavel
para o modo de acoplamento fase a terra, utilizando um
gerador com impedancia de fonte de 12 Q.

19.11.4.4 NA

O aparelho é submetido a correntes injetadas conforme IEC

19.11.4.5 , . .
61000-4-6, aplicando-se o nivel 3 de ensaio. Durante o ensaio

NA
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sao cobertas todas as freqliéncias entre 0,15 MHz e 80 MHz.

O aparelho é submetido a quedas e interrupgBes de tensdo
19.11.4.6 Classe”3 de acordo com a IEC 61000-4-11. Os vanrNes NA
especificados nas Tabelas 1 e 2 da IEC 61000-4-11 sdo

aplicados na passagem da tensdo de alimentagdo por zero.

O aparelho é submetido a sinais oriundos da rede elétrica
19.11.4.7 | conforme, EC 61000-4-13, sendo aplicavel o nivel de ensaio NA
classe 2.

O aparelho é alimentado em tensdao nominal e operado na
condi¢do de funcionamento normal. Apds aproximadamente
60s, a tensdo de alimentacdo é reduzida a um nivel tal que o
aparelho cessa de responder aos comandos do usuario, ou
partes controladas pelo componente programavel param de
funcionar, prevalecendo o que ocorrer primeiro. Este valor da
tensdo de alimentagdo é registrado. O aparelho é alimentado
em tensdo nominal e operado na condigdo de funcionamento
normal. A tensdo é entdo reduzida a um valor
aproximadamente 10 % inferior ao valor registrado e é
mantida neste valor durante aproximadamente 60s .Em
seguida, a tensdo é elevada até o valor da tensdo nominal. A
taxa de reducgdo e de elevacdo da tensdo de alimentagdo deve
ser aproximadamente 10 V/s.

19.11.4.8 NA

Caso, para qualquer das condi¢des de defeito especificadas em
19. 11.2. a seguranga do aparelho dependa da operagdo de um
19.12 fusivel de pequeno porte em conformidade com a IEC 60127, o NA
ensaio é repetido, porém com o fusivel de pequeno porte
substituido por um amperimetro. Caso, a corrente medida:

Durante os ensaios, o aparelho ndo deve emitir chamas, metal
fundido, gases toxicos ou inflamaveis em quantidades
perigosas e as elevacoes de temperatura ndo devem
ultrapassar os valores mostrados na Tabela 9.

19.13

Apds os ensaios, e quando o aparelho tiver esfriado,
aproximadamente, até a temperatura ambiente, a
conformidade com a Segdo 8 ndao deve estar comprometida e o C
aparelho deve estar em conformidade com 20.2 caso ainda
possa funcionar.

Quando a isolagdo de aparelhos, com exclusdo dos aparelhos
classe Ill, tiver esfriado aproximadamente & temperatura
ambiente, ela deve resistir ao ensaio de tensao suportavel de C
16.3, entretanto com a tensdo de ensaio especificada na
Tabela 4.

ApOs a operagdo ou interrupgao de um controle, as distancias
de separacgdo e distdncias de escoamento através da isolacdo

funcional devem resistir ao ensaio de tensdo suportavel de C
16.3, porem com a tensdo de ensaio igual ao dobro da tensdo

de trabalho

O aparelho nao deve correr em mau funcionamento perigoso,

e ndo deve haver falha do circuito eletrénico de protecdo se o C

aparelho ainda puder operar.

Os aparelhos sdo operados nas condigdes da Segdo 11.
19.14 Qualquer contatar ou contato do relé que opera nas condicdes NA
da Sec¢do 11 e curto- circuitado.
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Observagoes e resultados

20 ESTABILIDADE E RISCOS MECANICOS .
obtidos

Resultado

Os aparelhos, com exclusdo dos aparelhos fixos e dos
aparelhos manuais, destinados a serem utilizados sobre uma
superficie tal como piso ou uma mesa, devem ter estabilidade
adequada.

20.1 Aparelho manual

NA

IEC 60335-2-45

Aparelhos portateis sio submetidos ao ensaio posicionados
em seus suportes.

NA

As partes moveis dos aparelhos devem, tanto quanto
compativel com a utilizagdo e funcionamento do aparelho, ser
dispostas ou protegidas de modo a proporcionar, em utilizagao
normal, prote¢do adequada contra lesdes pessoais.

20.2 N3o possui partes moveis.

NA

IEC 60335-2-45

Acendedores por contato devem ter estabilidade adequada. A

20.101 / 2. JI . .
conformidade é verificada pelo ensaio seguinte:

3.14) Resisténcia mecanica

Observagoes e resultados

21 RESISTENCIA MECANICA g
obtidos

Resultado

Os aparelhos devem ter resisténcia mecanica suficiente e ser
21.1 construidos de modo a suportar as solicitagdes susceptiveis de
ocorrerem em utilizagdo normal.

A conformidade é verificada aplicando-se golpes ao aparelho.
De acordo com o ensaio Ehb da IEC 60068-2-75, ensaio do
martelo por mola.

O aparelho é rigidamente apoiado e trés golpes sdo aplicados a
cada ponto do invélucro presumivelmente fraco, com uma
energia de impacto de 05 J.

Caso necessario, os golpes também sdo aplicados a
empunhaduras, alavancas, botGes rotativos e partes similares,
e as lampadas de sinalizagdo e suas coberturas, mas somente
se as lampadas ou coberturas se sobressaem do invélucro de
mais de 10 mm ou se a area de sua superficie ultrapassa 4 cm?.
Lampadas internas ao aparelho e suas coberturas somente sao
ensaiadas se elas sdo passiveis de serem danificadas em
utilizagdo normal.

Apds O ensaio, o aparelho ndo deve apresentar danos que
possam comprometer a conformidade com esta Norma e a
conformidade com 8.1, 15.1 e 29 ndo deve ser prejudicada. Em
caso de duvida, a isolagdo suplementar ou a isolagao reforgada
é submetida ao ensaio de tensao suportavel de 16.3.

IEC 60335-2-45

Para aparelhos portateis a conformidade é também verificada
pelo ensaio de 21.101.

Para acendedores de contato, a conformidade é também
verificada pelo ensaio de 21.102.
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Partes acessiveis da isolagdo sélida devem ser suficientemente
21.2 resistentes para evitar a penetragdao por instrumentos C
cortantes.

A conformidade é verificada submetendo a Isolagdo ao
seguinte ensaio, salvo se a espessura da isolagdo suplementar
for de pelo menos 1 mm e a, da isolagdo reforgada for de pelo
menos 2 mm.

Isolagdo >2mm. c

IEC 60335-2-45 ---

O cordao de alimentagao do aparelho portatil é cortado com
21.101 um comprimento de 100 mm, medidos do ponto em que o C
corddo, ou protetor do corddo, entra no aparelho.

O aparelho é deixado cair de uma altura de 1 m sobre uma
base de madeira dura com espessura de 50 mm.

Este ensaio é feito cinco vezes, estando o aparelho numa
posicdo em que seu maior eixo esteja na horizontal e de modo
que cada vez uma parte diferente do aparelho esteja exposta
ao choque.

O aparelho é entao derrubado cinco vezes com seu maior eixo
na posicao vertical e com a ponta de solda, ou parte c
correspondente de outros aparelhos apontando para baixo.

O aparelho n3do pode ser danificado a um ponto tal que a
conformidade com a presente norma fique comprometida; em C
particular partes vivas ndo devem ficar acessiveis.

A empunhadura de um novo acendedor por contato é presa
firmemente entre duas superficies ligeiramente almofadadas
com elemento de aquecimento estando num plano horizontal.
O acendedor é alimentado com a tensao nominal. Apds 3

21.102 minutos uma massa de 4,5 kg é suspensa na extremidade do NA
elemento de aquecimento por 1 minuto. A massa é removida e
o elemento deixado esfriar. Se o elemento entortou, ele é
recolocado em sua posi¢do original.
21.1 Resisténcias mecanica
Pontos aplicados Quantidade de golpes
Invélucro 03
3.15) Construgdo
22 CONSTRUCAO R © resultados Resultado
obtidos
Se o aparelho é marcado com o primeiro numeral do sistema
22.1 IP, os requisitos correspondentes da IEC 60529 devem ser IPX0 NA
atendidos.
Os aparelhos estacionarios devem ser providos de meios para
22.2 assegurar o desligamento total da alimentagdo. Tais meios Aparelho portatil NA
devem ser um dos seguintes:
Os aparelhos com pinos destinados a serem introduzidos
diretamente em tomadas ndo devem exercer solicitagGes . ~
223 excessivas sobre estas tomadas. Os meios para reter os pinos Ap.arelho p~ossw corddo de NA
C . . alimentagdo com plugue.
devem suportar as solicitagdes as quais os pinos podem ser
submetidos em utilizagdo normal.
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Aparelhos para aquecimento de liquidos e aparelhos que
22.4 causam vibragdo excessiva ndo devem ser providos de pinos a NA
serem introduzidos diretamente em tomadas.

Aparelhos previstos para serem ligados a rede de alimentagdo
por meio de um plugue devem ser projetados de modo que em
22,5 utilizagdo normal ndo haja risco de choque elétrico causado por | Aparelho ndo possui capacitor. NA
capacitores carregados cuja capacitancia nominal seja superior
a 0,1 pF, ao serem tocados os pinos do plugue.

Os aparelhos devem ser construidos de modo que sua isolagdo
elétrica ndo seja afetada pela dgua que possa se condensar
sobre superficies frias ou pelo liquido que possa vazar de
22.6 recipientes, mangueiras, acoplamentos e pecas similares do NA
aparelho. A isolagdo elétrica dos aparelhos classe Il e das
construgdes classe Il ndo deve ser afetada, mesmo no caso de
ruptura de uma mangueira ou vazamento de uma vedagao.

Aparelhos contendo liquidos ou gases em utilizagdo normal ou
providos de dispositivos que produzem vapor devem
incorporar protecao adequada contra o risco de pressao
excessiva.

22.7 NA

Para aparelhos que possuem compartimentos as quais o0 acesso
é possivel sem o auxilio de uma ferramenta e que possam ser
22.8 limpos em utilizagdo normal, as ligagGes elétricas devem ser N&o possui compartimento. NA
dispostas de modo a ndo estarem sujeitas a tragao, durante a
limpeza.

Os aparelhos devem ser construidos de modo que partes como
isolacdo, fiagdo interna, enrolamentos, comutadores e anéis
coletores ndo sejam expostos a oleo, graxa ou substancias N3o foram encontrados estes
similares, a menos que estas substancias possuam tipos de substancias citadas
propriedades isolantes adequadas de modo que a
conformidade com esta Norma ndo seja prejudicada

22.9

A conformidade e verificada por inspe¢do e pelos ensaios desta
Norma.

N3o deve ser possivel rearmar um protetor térmico ndo auto-
religdvel mantido pela tensdo, por meio de atuagdo de um
dispositivo de chaveamento automatico incorporado no
aparelho.

22.10 NA

Partes ndo destacaveis que protegem contra o acesso a partes
vivas, umidade ou contato com partes mdveis devem ser
fixadas de uma maneira confidvel e devem resistir a solicitagoes
mecanicas que ocorrem em utilizagdo normal. Dispositivos de
22.11 encaixe rapido utilizados para fixagdo destas partes devem ter C
uma posicdo evidente de travamento. As caracteristicas de
fixacdo dos dispositivos de encaixe rapido utilizados em partes
que sdo provaveis de serem removidas durante a Instala¢do ou
manutencdo. Devem ser confiaveis.

A conformidade é verificada pelos ensaios seguintes. C
Partes que sdo passiveis de remoc¢do para Instalacdo ou
durante manutenc¢do sdo desmontadas e montadas 10 vezes C

antes do ensaio ser realizado.

O ensaio é realizado a temperatura ambiente. Entretanto, nos

. Ensaio realizado apds ensaio da
casos em que a conformidade pode ser afetada pela cecio 11
temperatura do aparelho, o ensaio é também realizado s
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imediatamente apds o aparelho ter sido operado conforme as
condigcGes da Secdo 11.

O ensaio é aplicado a todas as partes que sdo passiveis de
serem destacdaveis, quer sejam ou ndo fixadas por parafusos, C
rebites ou pecas similares.

Uma forga é aplicada por 10 s na dire¢io mais desfavoravel,
sem trancos, naquelas partes que sdo provaveis de serem
fracas. A forga aplicada é como segue:

- For¢a de compressao, 50 N; C

- Forga de tragdo:
. Se o formato da parte é tal que a ponta dos dedos ndo C

pode facilmente escorregar. 50 N;

. Se a projecdo da parte que é agarrada é menor do que NA

10 mm na diregdo da remogao. 30 N.

A for¢a de compressdo é aplicada por meio do calibrador 11 da
IEC 61032.

A forga de tragcdo é aplicada por um meio adequado tal como
uma ventosa. De modo que os resultados do ensaio ndo sejam
afetados. Enquanto a forca é aplicada, a unha de ensaio da
figura 7 é inserida em qualquer abertura ou junta com uma C
forca de 10 N. A unha é entdo escorregada lateralmente com
uma forga de 10 N mas ela ndo é girada ou usada como

alavanca.

As partes ndo devem soltar-se e devem permanecer na posi¢ao
travada.

Empunhaduras, botGes rotativos, manoplas, alavancas e pecas
similares devem ser fixados de maneira confidvel de modo a
ndo se afrouxarem em utilizagdo normal, se esse afrouxamento
22.12 puder resultar em perigo. Se estas partes sdo utilizadas para C
indicar a posi¢do de interruptores ou componentes similares,
nao deve ser possivel fixa-las incorretamente, se isto puder
resultar em perigo.

A conformidade é verificada por inspegao, por ensaio manual e
por tentativa de retirar a parte aplicando uma forga axial de:

- 15 N, se um esforco de tracdo axial é improvavel de ser
aplicado em utilizagdo normal;

- 30 N, se um esforgo de tracdo axial é provavel de ser aplicado
em utilizagdo normal.

A forga é aplicada durante 1 min. C

Os aparelhos devem ser construidos de modo que, ao segurar
as empunhaduras em utilizagdo normal, seja improvavel o
contato entre a mao do operador e partes com uma elevagdo | Aparelho ndo possui elevagao

22.13 de temperatura superior ao valor especificado na Tabela 3, de temperatura superior ao NA
para as empunhaduras que em utilizacdo normal sdo seguradas especificado.
somente por curtos periodos
A conformidade é verificada por inspecdo e, se necessario, por NA
determinacdo da elevagao da temperatura.
Os aparelhos ndo devem ter arestas cortantes ou irregulares,

22.14 gue possam vir a causar um risco para o usuario, em utilizacdo C

normal ou durante a manutengao pelo usuario, salvo aquelas
necessarias a funcdo do aparelho ou do acessdrio.
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A conformidade é verificada por inspegao.

22.15

Ganchos para armazenamento e dispositivos similares para
enrolar corddes flexiveis devem ser lisos e bem arredondados.

Ndo possui ganchos.

NA

22.16

Carretéis de recolhimento automatico de corddes devem ser
construidos de maneira que ndo causem:

NA

22.17

Os espacadores, destinados a impedir que o aparelho aqueca
excessivamente paredes e divisdrias, devem ser fixados de
modo que ndo seja possivel remové-los pelo lado externo do
aparelho, com a m3dao ou mesmo com o auxilio de chave de
fenda ou chave de boca.

NA

22.18

As partes que conduzem corrente e outras partes metalicas,
Cuja corrosdo possa resultar em risco, devem ser resistentes a
corrosdo nas condigdes normais de utilizagdo.

A conformidade é verificada comprovando-se que, apds os
ensaios da Se¢do 19, as partes pertinentes ndo apresentam
indicios de corrosao.

22.19

As correias de transmissdo nao devem ser consideradas como
meio seguro de isolacdo elétrica, a menos que sejam
construidas de modo a evitar uma substituicao inadequada.

NA

22.20

O contato direto entre partes vivas e isolagdo térmica deve ser
evitado de forma efetiva, salvo se o material ndo é corrosivo,
nao higroscopico e ndo combustivel.

A conformidade é verificada por inspegdo e, se necessario por
ensaios apropriados.

22.21

Madeira, algodao, seda, papel comum e material similar fibroso
ou higroscopico ndo devem ser utilizados como isolagdo, salvo
quando impregnados. Este requisito ndo se aplica a éxido de
magnésio e a fibras de cerdmica mineral utilizados para
isolagdo elétrica de elementos de aquecimento.

22.22

Os aparelhos ndo devem conter amianto.

A conformidade é verificada por inspecéo.

22.23

Oleos contendo bifenila policlorada (PCB) n3o devem ser
utilizados em aparelhos.

A conformidade e verificada por inspegéo.

O O [O0

22.24

Elementos de aquecimento sem revestimento devem ser
suportados de modo que. Se eles romperem, o condutor de
aquecimento seja improvavel de vir a entrar em contato com
partes metalicas acessiveis.

22.25

Outros aparelhos que ndo sejam de classe Il devem ser
construidos de modo que os condutores de aquecimento
deformados ndo possam vir a entrar em contato com partes
metalicas acessiveis.

A conformidade é verificada por inspecao.

22.26

Os aparelhos com partes de construgao classe Ill devem ser
construidos de modo que a isolagdo entre partes operando em
extrabaixa tensdo de segurancga e outras partes vivas esteja em
conformidade com os requisitos para isolagdo dupla ou isolagdo
reforcada.

NA

22.27

Partes ligadas por impedancia de protecdo devem ser
separadas por isola¢do dupla ou isolagdo reforgada.

NA

22.28

Para aparelhos classe Il ligados em utilizacdo normal a redes de

N3o ligado nestas redes de

NA
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fornecimento de gds ou de agua, as partes metalicas ligadas fornecimento.
condutivamente a tubulagdo de gds ou em contato com 4gua
devem ser separadas das partes vivas por isolagdo dupla ou por
isolagdo reforgada.

Os aparelhos classe Il destinados a serem ligados
permanentemente a fiagdo fixa devem ser construidos de N3o destinado a ser
modo que o grau exigido de protegdo contra acesso as partes permanentemente ligado.

vivas seja mantido apds a instalagdo.

22.29 NA

Partes de aparelhos classe Il que servem como isolagao
22.30 suplementar ou isolagdo reforcada e que possam ser omitidas
durante a remontagem apds a manutenc¢do devem:

- ser fixadas de modo tal que ndo possam ser retiradas sem
serem danificadas seriamente, ou

- ser projetadas de modo que ndo possam ser recolocadas em
posicdo incorreta e de modo que, se omitidas. O aparelho se C
torne inoperante ou evidentemente Incompleto.

A conformidade é verificada por inspeg¢do e por ensaio manual. C

As distancias de escoamento e distancias de separagdo sobre
isolacdo suplementar e isolagdo reforgada nao devem ser
reduzidas abaixo dos valores especificados na Secdo 29 como
um resultado de desgaste. Se uma peca, tal como um condutor,
22.31 parafuso, porca ou mola, se afrouxar ou deslocar de sua C
posicdo, as distancias de escoamento e distancias de separagdo
entre partes vivas e partes acessiveis ndo devem ser

reduzidas abaixo dos valores especificados para isolagao
suplementar.

A isolagdo suplementar e a isolagdo reforcada devem ser
projetadas ou protegidas de modo que a deposicdo de sujeira
22.32 ou de poeira resultantes do desgaste de partes internas do C
aparelho ndo reduza as distancias de escoamento ou distancias
de separagdo abaixo dos valores especificados na Secdo 29.

As superficies recém fragmentadas sdo examinadas e ndo
devem apresentar tragos de coloragao visivel a olho nu.

Liquidos condutivos que sdo ou podem tornar-se acessiveis, em
utilizagdo normal, ndo devem estar em contato direto com
partes vivas. Eletrodos ndao devem ser utilizados para aquecer
liquidos

22.33 NA

Eixos de botGes rotativos, empunhaduras, alavancas e pecas
22.34 similares ndo devem ser partes vivas, a menos que o eixo nao C
seja acessivel quando a parte é removida.

Para construgGes ndo pertencentes a classe Ill, empunhaduras,
alavancas e botdes rotativos, que em utilizagdo normal sdo
segurados ou manuseados, ndo devem tornar-se vivos numa
eventual falha da isolagdo bdsica. Se tais empunhaduras,
22.35 alavancas ou botdes rotativos sdo de metal e se seus eixos ou c
meios de fixacdo sdo susceptiveis de se tornarem vivos numa
eventual falha da isolagdo basica, eles devem ser
adequadamente recobertos por material isolante, ou suas
partes acessiveis devem ser separadas de seus eixos ou de seus

meios de fixacdo por isolagdo suplementar.

A conformidade é verificada por inspe¢do e, se necessario, por
ensaios pertinentes.
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Para aparelhos ndo pertencentes a classe Ill, as empunhaduras
que sdo continuamente seguradas na mdo, em utilizagdo
normal, devem ser construidas de modo que, quando
22.36 seguradas como em utilizagdo normal, a m3o do operador ndo C
seja susceptivel de tocar as partes metalicas, a menos que elas
sejam separadas das partes vivas por isolagdo dupla ou por
isolacao reforgada.

A conformidade é verificada por inspegao. C

Para aparelhos classe Il, os capacitores ndo devem ser ligados a
partes metdlicas acessiveis e seus invdlucros, se forem de
metal, devem ser separados das partes metalicas acessiveis por
isolagdo suplementar.

22.37 NA

Os capacitores ndo devem ser ligados entre os contatos de

22.38 .
protetores térmicos.

NA

Os porta-lampadas devem ser utilizados somente para a ligagdo

22.39 de lampadas.

NA

Os aparelhos operados a motor e os aparelhos compostos, que
sdo destinados a serem movimentados durante o seu
funcionamento, ou que tenham partes modveis acessiveis,
devem ser providos de um interruptor para controlar o motor.
O elemento de atuagdo deste interruptor deve ser facilmente
visivel e acessivel.

22.40 NA

Os aparelhos ndo devem conter componentes contendo

22.41 i "
mercurio, exceto lampadas.

A conformidade e verificada por inspegao. C

A impedancia de Protegdo deve consistir de pelo menos dois
componentes separados cuja impedancia é improvavel de
variar significativamente durante o tempo de vida do aparelho.
22.42 Se algum dos componentes é curto-circuito o ou se seu circuito
é aberto, os valores especificados em 8.1.4 ndo devem ser
excedidos.

NA

Os aparelhos que podem ser ajustados para diferentes tensoes
22.43 devem ser construidos de modo tal que a alteragdo acidental
do ajuste seja Improvavel de ocorrer.

Aparelho ndo necessita de

. NA
ajuste.

Os aparelhos ndao devem ter invélucro que tenha forma de

22.44 . ’ .
brinquedo ou que seja decorado como brinquedo

A conformidade é verificada por inspegao. C

Quando o ar é utilizado como isolagdo reforgcada, o aparelho
deve ser construido de modo que as distancias de separagdo
22.45 ndo possam ser reduzidas abaixo dos valores especificados em NA
29.1.3 devido a uma deformacdo provocada por uma forga
externa aplicada a seu Invélucro

O software utilizado em circuitos de protegdo eletrénica deve

22.46 NA
ser software classe B ou software classe C.
Aparelhos destinados para serem conectados a rede de agua

22.47 devem suportar a pressdao de agua esperada em utilizagdo NA
normal.
Aparelhos destinados para serem conectados a rede de agua

22.48 devem ser construidos de modo a Impedir retrosinfonagem de NA
4gua ndo potavel na rede de agua.

22.49 Para a operagdo remota, o tempo de funcionamento deve ser | Aparelho ndo possui operagao NA

ajustado antes que o aparelho possa Iniciar o funcionamento, a remota.
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menos que o aparelho se desligue automaticamente ao fim do
ciclo ou ele possa funcionar de forma continua sem ocasionar

perigo.
A conformidade é verificada por inspegao. NA
Os controles eventualmente incorporados ao aparelho devem

22.50 ser prioritarios em relagdo aos controles acionados por NA

operagdo remota.

Um controle situado no aparelho deve ser manualmente
regulado na posicdo de operagdo remota, antes de que o
aparelho possa ser posto em funcionamento desse modo. Deve
22.51 haver uma indicagdo visual no aparelho mostrando que o NA
mesmo esta regulado para o modo de operagdo remota. A
regulagem manual e a indicagdo visual do modo de operagdo
remota ndo sdo necessarias para os aparelhos que podem:

As tomadas em aparelhos, que sdo acessiveis ao usuario,

22.52 devem estar em conformidade com o sistema de tomadas NA
utilizado no pais onde o aparelho é comercializado.
A conformidade e verificada por inspegao. NA

IEC 60335-2-45 ---

Aparelhos portateis destinados a serem utilizados fora de

22.101 4 . .
oficinas devem possuir um suporte incorporado.

Aparelhos portateis destinados a serem utilizados sobre uma
mesa ou superficie similar devem ter um suporte incorporado C
ou separado.

Estas exigéncias ndo se aplicam aos aparelhos que satisfagam
aos ensaios do capitulo 11 sem o suporte.

A conformidade é verificada por inspegao e pelo ensaio do
capitulo 11.

Ferros de dessoldar devem incorporar um dispositivo para

NA
coletar solda

22.102

Revolveres de solda devem ser dotados de interruptor sem
travamento.

22.103 NA

Se houver um furo de drenagem num aparelho susceptivel de
aspirar liquido em uso normal, este furo devera ter pelo menos
5 mm de didmetro ou uma &drea de 20 mm? com uma largura
minima de 3 mm.

22.104 NA

Os aparelhos de soldar eletrodutos termoplasticos devem ser
dotados de um temporizador que ofereca desligamento total
do circuito de solda, que deve ser rearmado antes da proxima
operagao.

22.105 NA

Os aparelhos de soldar eletrodutos termoplasticos devem ser
construidos de modo que, quando sdo operados sem o
acessorio, a tensdo nos terminais sejam de extrabaixa tensao e
ndo exceda 24 V.

22.106 NA

Os acessérios para aparelhos de soldar eletrodutos
termoplasticos devem ser construidos de modo a que pelo
22.107 menos a isolagdo basica seja assegurada nas superficies que NA
somente sdo acessiveis quando o acessério ndo esta colocado
sobre o eletroduto.

Aparelhos de descornar de classe Ill devem ser fornecidos com

NA
um transformador.

22.108
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3.16) Fiagdo interna

Observagoes e resultados

23 FIAGAO INTERNA obtidos Resultado
231 Os percursos da fiagdo interna devem ser lisos e livres de c
cantos pontiagudos.
A fiagdo deve ser protegida de modo a ndo entrar em contato
com rebarbas, aletas de resfriamento ou cantos Similares, que (@
possam causar danos a sua isolagdo
A conformidade e verificada por inspecgao. C

Buchas e Isoladores ceramicos similares sobre fios vivos devem
ser fixados ou suportados de modo que ndo possam mudar a
sua posicdo: ndo devem ficar apoiados sobre arestas ou cantos
23.2 pontiagudos. Se as buchas sdo colocadas no interior de NA
eletrodutos metalicos flexiveis, devem estar alojadas em luvas
isolantes, salvo se o eletroduto ndao puder se mover em
utilizagdo normal.

A conformidade é verificada por inspegao e por ensaio manual NA

Diferentes partes de um aparelho, que em utilizagdo normal ou
durante a manutengdo pelo usudrio podem mover-se uma em
relagdo as outras, ndo devem causar solicitagdes excessivas as
conexdes elétricas e aos condutores internos, inclusive aquelas
gue proporcionam a continuidade de aterramento. Tubos
23.3 metalicos flexiveis ndo devem causar danos a isolagdo dos | N&o possui este tipo de partes. NA
condutores contidos no seu interior. Ndo devem ser utilizadas
molas de espiras separadas para proteger os condutores. Se for
utilizada para este fim uma mola cujas espiras se tocam entre
si, deve ser empregado um revestimento isolante adequado
em adic¢do a Isolagdo dos condutores.

Os condutores nus internos devem ser rigidos e fixados de

23.4 modo que, em utilizagdo normal, as distancias de escoamento Aparelho ndo possui NA
e distancias de separagdo ndo possam ser reduzidas abaixo dos condutores nus
valores especificados na Se¢do 29.
235 A isolacdo da fiagdo interna deve resistir as solicitagdes C
elétricas susceptiveis de ocorrer em utilizagdo normal.
A conformidade é verificada como segue. C
A isolacdo basica deve ser eletricamente equivalente a isolagdo
basica dos cordées em conformidade com a NM 247 ou NM c
287 ou em conformidade com o seguinte ensaio de tensdo
suportavel.
Uma tensdo de 2 000 V é aplicada por 15 min. entre o condutor
e uma folha metdlica envolvendo a isolagdo. Nao deve haver C
descarga disruptiva.
Quando sdo utilizadas luvas como isolagdo suplementar sobre a
23.6 fiagdo interna, elas devem ser mantidas em posi¢cdo por meios NA
eficazes.
A conformidade é verificada por inspecdo e por ensaio manual. NA
Os condutores identificados pela combinagdo de cores verde-e-
23.7 amarelo somente devem ser utilizados para condutores de Aparelho Classe Il NA
aterramento.
A conformidade é verificada por inspegao. NA
23.8 N3do devem ser utilizados condutores de aluminio para a fiagao C
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interna.

A conformidade é verificada por inspecgao.

23.9

Os condutores encordoados ndo devem ser consolidados por
solda a estanho/chumbo onde estejam submetidos a pressdo
de contato, a menos que os meios de fixacdo sejam
construidos de modo a eliminar todo e qualquer risco de mau
contato devido ao escoamento a frio da solda (deformagdo
plastica).

N3o possui este condutor.

NA

23.10

A isolagdo e a cobertura da fiagdo interna, incorporada a
mangueiras externas para ligagdo de um aparelho a rede de
agua, devem ser no minimo equivalentes aquelas do cordao
flexivel com cobertura de policloreto de vinila (cédigo 247
NM52)

N3o incorpora mangueiras.

NA

3.17) Componentes

24

COMPONENTES

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

24.1

Os componentes devem estar em conformidade com os
requisitos de seguranca especificados nas normas |EC
pertinentes, na medida em que elas sejam razoavelmente
aplicaveis.

Componentes certificados de
acordo com a sua IEC
correspondente.

24.1.1

Para  capacitares provaveis de serem submetidos
permanentemente a tensdo de alimentagdo e utilizados para
supressao de radio interferéncia ou como divisores de tensao a
norma pertinente é a IEC 60384-14. Se eles tiverem que ser
ensaiados, devem ser ensaiados de acordo com o Anexo F.

24.1.2

Para transformadores separadores de seguranga a Norma
pertinente é a IEC 61558-2-6. Se eles tiverem que ser
ensaiados, devem ser ensaiados de acordo com o Anexo G.

NA

24.13

Para interruptores a norma pertinente é a IEC 61058-1. O
numero de ciclos de operacdo declarado para 7.1.4 da IEC
61058-1 deve ser pelo menos 10 000. Se eles tiverem que ser
ensaiados, devem ser ensaiados de acordo com o Anexo H.

IEC 60335-2-45

Interruptores incorporados na empunhadura de aparelhos que
ndo sdo destinados exclusivamente para uso doméstico sdo
ensaiados por 50 000 ciclos de operagao.

NA

24.1.4

Para controles automaticos a norma pertinente é a IEC 60730-1
em conjunto com a sua parte 2 pertinente.

NA

24.1.5

Para conectores de aparelhos a norma pertinente é a IEC
60320-1. Entretanto, para aparelhos classificados acima de
IPXO, a norma pertinente é a IEC 60320-2-3.

NA

24.1.6

Para pequenos porta-lampadas similares ao E10 a norma
pertinente é a IEC 60238, sendo aplicaveis os requisitos para
porta-lampadas E10. Entretanto, eles ndo precisam aceitar uma
lampada com base E10 em conformidade com a edigdo em
vigor da Folha de Especificagdo 7004-22 da IEC 60061-1.

NA

24.1.7

Se a operagcdo remota do aparelho é efetuada via rede de
telecomunicacdo, a norma aplicavel a circuitos de interface de
telecomunicacdo no aparelho é a IEC 62151.

NA
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24.1.8

Para fusiveis térmicos a norma pertinente é a IEC 60691. Os
fusiveis térmicos que ndo estejam em conformidade com a IEC
60691 sdo considerados como uma parte intencionalmente
fraca, para o propdsito da Segdo 19.

NA

24.1.9

Os relés, exceto os de partida de motores, sdo ensaiados como
parte do aparelho. Entretanto, eles sdao também submetidos
aos ensaios da Seg¢do 17 da IEC 60730-1 nas condicdes de carga
maxima que ocorre no aparelho, no minimo pelo nimero de
ciclos de operagdao de 24.1.4, escolhido de acordo com a
fungdo do relé no aparelho.

NA

24.2

Os aparelhos ndo devem ser providos de:

- interruptores ou controles automaticos em corddes flexiveis;

- dispositivos que, em caso de defeito no aparelho, provocam a
operacao do dispositivo de protec¢do da instalagdo fixa;

- protetores térmicos que possam ser restabelecidos por uma
operagdo de soldagem.

A conformidade é verificada por inspegao.

24.3

Interruptores destinados a assegurar o desligamento total de
aparelhos estaciondrios, como exigido em 22.2, devem ser
diretamente ligados aos terminais da alimentagdo e devem ter
uma separa¢do de contato em todos os podlos, assegurando
uma abertura completa nas condigdes da categoria de
sobretensao lll.

NA

A conformidade é verificada por inspeg¢éo e por medigédo.

NA

24.4

Plugues e tomadas utilizados como dispositivos terminais para
elementos de aquecimento e plugues e tomadas para circuitos
de extrabaixa tensdo, ndo devem ser intercambiaveis com
plugues e tomadas indicados na IEC 60083 ou IEC 60906-1 ou
com conectores e dispositivos de entrada de aparelhos em
conformidade com as folhas de especificagdo da IEC 60320-1.

A conformidade é verificada por inspecao.

24.5

Capacitores em enrolamentos auxiliares de motores devem ser
marcados com sua tensdao nominal e sua capacitancia nominal
e devem ser utilizados de acordo com estas marcagdes.

NA

24.6

A tensdo de trabalho dos motores ligados diretamente a rede
de alimentagdo e cuja isolagdo basica é inadequada para
tensdo nominal do aparelho, ndo deve exceder 42 V. Além
disto, eles devem estar em conformidade com os requisitos do
Anexo I.

NA

24.7

Conjuntos de mangueira para conexao de aparelhos a rede de
agua devem estar em conformidade com a IEC 61770 e devem
ser fornecidos com o aparelho.

NA

Lista de componentes

Componente Modelo Fabricante Certificado Certificadora
Plugue 2P PHP-226 PHINO TUV
~ Flexivel plano
Cordao 2%0,75mm? PHINO -— TUv
PTC HE-13
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Observagoes e resultados

25 LIGACAO DE ALIMENTAGAO E CORDOES FLEXIVEIS EXTERNOS obtidos Resultado

Aparelhos, que ndo sejam destinados a ligagdo permanente a

25.1 rede de alimentag¢do, devem ser dotados de um dos seguintes
meios para ligacdo a alimentacdo:
- corddo de alimentagdao com plugue; C
- um dispositivo de entrada de aparelho tendo pelo menos o
mesmo grau de protecdo contra umidade que o exigido para o NA
aparelho;
- pinos para inser¢gdo em tomadas. C
A conformidade é verificada por inspecao. C
Outros aparelhos que ndo sejam aparelhos estacionarios para
alimentagdo multipla ndo devem ser dotados de mais de um

252 meio de ligagao a rede de alimentagdo. Os aparelhos Aparelho ndo possui NA
estacionarios com alimentagao multipla podem ser dotados de alimentagdao multipla
mais de um meio de ligagdo, desde que os respectivos circuitos
sejam adequadamente isolados um do outro.
Os aparelhos destinados a serem ligados permanentemente a
fiagdo fixa devem permitir a ligacdo de condutores de

25.3 alimentacdo apds o aparelho ter sido fixado ao seu suporte e Aparelho manual NA
devem ser dotados de um dos seguintes meios de ligacdo a
rede de alimentagao:
Para aparelhos destinados a serem ligados permanentemente
a fiagdo fixa e com uma corrente nominal ndo superior a 16 A,

25.4 as entradas de cabos e de eletrodutos devem ser adequadas NA
para cabos e eletrodutos tendo uma dimensao externa maxima
conforme indicado na Tabela 10.

25.5 Os corddes de alimentagdo devem ser montados no aparelho .
por um dos seguintes métodos:
- ligagao tipo X; NA
- ligagao tipo Y; C
- ligagdo tipo Z, se permitida na respectiva parte 2. NA
IEC 60335-2-45
E permitida ligagdo tipo Z para:
- aparelhos classe I NA
Os plugues ndo devem ser providos de mais de um cord3do

25.6 , C
flexivel.
A conformidade é verificada por inspegao. C

25.7 Corddes de alimentagdo devem ser de um dos seguintes tipos: ---
- Com cobertura de policloreto de vinila. NA
. corddes com cobertura leve de policloreto de vinila
(codigo de designacdo 247 NM 52-CX), para aparelhos cuja C
massa ndo exceda 3 kg;
A conformidade é verificada por medicéo. C

5.8 Os condutores de corddes de alimentagdo devem ter uma Secdo do condutor c

se¢do nominal ndo inferior aquela indicada na Tabela 11.

2 x 0,75 mm?
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IEC 60335-2-45 ---

O comprimento do corddo de alimentagdo deve ser pelo

menos:
1,5 m para acendedores; NA
6 m para aparelhos de descornar de classe Il NA
A conformidade é verificada por medigao. NA

25.9 Os corddes de alimentagdo ndo devem estar em contato com c
pontas ou bordas cortantes do aparelho.
A conformidade é verificada por inspegdo. C
O cordao de alimentagdo de aparelhos classe | deve ter uma

25.10 veia verde-e-amarela que é ligada ao terminal de aterramento Aparelho Classe Il NA
do aparelho e ao contato de aterramento do plugue.
A conformidade é verificada por inspegao. NA
Os condutores de cordGes de alimentagdo ndo devem ser
consolidados por solda a estanho/chumbo onde estejam

25.11 submetidos a pressdo de contato, a menos que os meios de C
fixacdo sejam construidos de modo a eliminar todo e qualquer
risco de mau contato. devido ao escoamento a frio da solda
(deformagdo plastica).
A conformidade é verificada por inspecgao. C
A isolagdo do corddo de alimentacdo ndo deve ser danificada

25.12 quando da moldagem do corddo a parte do invdlucro do C
aparelho.
A conformidade é verificada por inspecdo C

Os orificios de entrada para cordGes de alimentacdo devem ser
construidos de modo tal que a cobertura do corddo de
alimentacdo possa ser introduzida sem risco de dano. A menos
gue o invdlucro Junto da abertura de entrada seja de material
25.13 isolante, um revestimento n3o destacavel ou uma bucha ndo NA
destacavel em conformidade com 29.3 para isolagdo
suplementar deve ser prevista. Se o corddo de alimentagao for
sem cobertura, uma bucha ou revestimento adicional similar é
necessario, a menos que o aparelho seja classe 0.

Os aparelhos providos de um corddo de alimentagdo, e que sdo
movimentados durante o funcionamento, devem ser

25.14 construidos de modo que o corddo de alimentagdo seja C
protegido adequadamente contra a flexdo excessiva na entrada
do aparelho.
A conformidade é verificada pelo ensaio seguinte, que é
realizado por meio de um dispositivo com um elemento C

oscilante conforme mostrado na Figura 8.

A parte do aparelho que inclui a abertura de entrada é fixada
ao elemento oscilante de modo que, quando o corddao de
alimentacdo esta no meio do seu curso, o eixo do corddo no
ponto em que entra na prote¢do do corddo ou entrada é C
vertical e intercepta o eixo de oscilagdo. O eixo maior da segdo
dos corddes de perfil achatado deve ser paralelo ao eixo de

oscilagao.

O cordéo é carregado de modo que a forga aplicada é de: -
- 10 N, para corddes com se¢do nominal maior que 0,75 mm?; NA
- 5N, para outros corddes. C
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A distancia X, conforme mostrado na Figura 8, entre o eixo de
oscilagdo e o ponto em que o corddo ou prote¢do do cordado
entra no aparelho. é regulada de forma que, quando o C
elemento oscilante efetua seu curso completo, o corddo e a
carga efetuam um movimento lateral minimo.

O elemento oscilante é movimentado por um angulo de 90'
(452 de cada lado da vertical), sendo o nimero de flexdes para
ligagdo tipo Z de 20 000 e para outras ligagdes de 10000. A
freqiiéncia de flexdes é 60 por minuto.

10.000 Flexdes C

O corddo e suas partes associadas sdo giradas de um angulo de
90° apdés metade do numero de flexdes, a menos que um C
cordao de perfil plano seja utilizado.

Durante o ensaio, faz-se circular a corrente nominal do
aparelho nos condutores na tensdo nominal.

O ensaio ndo deve acarretar.

- curto-circuito entre os condutores;

- ruptura de mais de 10 % dos fios componentes de qualquer
condutor;

- separagdo do condutor de seu terminal;

- afrouxamento de qualquer protegdo do cordao;

- danos ao corddo ou a protegdo do corddo que possam
comprometer a conformidade com esta Norma;

O |00 O |O0f O

- perfuragdo da isolagdo por fios componentes rompidos de
condutores, tornando-os acessiveis.

Os aparelhos providos de um corddo de alimentacdo e
aparelhos previstos a serem ligados permanentemente a fiagcdo
fixa por meio de um corddo flexivel devem ter uma ancoragem
de corddo. A ancoragem deve proteger os condutores contra
esforgos de tragao e torgao, nos terminais e proteger a isolagdo
dos condutores contra abrasdo.

25.15

Ndo deve ser possivel empurrar o corddo para dentro do
aparelho em extensdo tal que possam ser danificadas partes C
Internas do aparelho ou o préprio cordao.

A conformidade e verificada por inspec¢do, por ensaio manual e
pelo seguinte ensaio:

Uma marca é feita no corddo enquanto ele e submetido a uma
forca de tragdo conforme mostrado na Tabela 12 a uma
distancia de aproximadamente 20 mm a partir da ancoragem
do corddo ou outro ponto conveniente.

O corddo e entdo tracionado, sem trancas, por 1s, com a forca
especificada, na direcdo mais desfavoravel. O ensaio é C
realizado 25 vezes.

O corddo, que ndo seja de um carretel retratil automatico para
corddo, é entdo submetido a um torque, que é aplicado tdo

proximo quanto possivel do aparelho O torque especificado na ¢
Tabela 12 é aplicado por 1 min.

Durante os ensaios o corddo ndo deve ser danificado e ndo

deve apresentar aprecidvel tracdo nos terminais. A forga de c

tracdo é novamente aplicada e ndo deve ter se deslocado
longitudinalmente mais de 2 mm.

IEC 60335-2-45 -
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Para aparelhos portateis, alicam-se os seguintes valores:

- Para aparelhos com massa < 0,3 kg a forca de tragdo é de 15N
e o torque de 0,05Nm.

- Para aparelhos com massa > 0,3 e < 1 kg a for¢a de tragdo é

de 30 N e o torque de 0,1Nm. NA

As ancoragens de corddes para ligagdo tipo X devem ser

25.1
>-16 projetadas ou localizadas de modo que:

NA

Para ligagGes tipo Y e ligagbes tipo Z, a ancoragem do corddo

25.17 deve ser adequada.

A conformidade é verificada pelo ensaio de 25. 15. C

As ancoragens de corddo devem ser dispostas de modo que
somente sejam acessiveis com a ajuda de uma ferramenta, ou
ser projetadas de modo que o corddo somente possa ser
instalado com a ajuda de uma ferramenta.

25.18

A conformidade é verificada por inspecdo. C

Para ligagdo tipo X, ndo devem ser utilizados prensa-cabos
como ancoragem de corddo em aparelhos portateis. N6 atado
com o proéprio corddo ou fixagdo do corddo por amarragdo com
corda ndo sdao permitidos.

25.19 NA

A conformidade é verificada por inspegao. NA

Os condutores isolados do corddo de alimentagao para ligagao
tipo Y e ligagdo tipo Z devem ser adicionalmente isolados das
partes metalicas acessiveis por isolagdo basica para aparelhos
classe 0, classe 0l e classe | e por isolagdo suplementar para
aparelhos classe Il. Essa isolagdo pode ser assegurada pela
cobertura do corddo de alimentagdo ou por outros meios.

25.20

A conformidade é verificada por inspecao e pelos ensaios
pertinentes.

O espaco para a ligagdo dos cabos de alimentagao com a fiagdo
25.21 fixa ou para a ligagdo do corddo de alimentagdo previsto para NA
ligacdo tipo X deve ser projetado de tal modo que:

25.22 Os dispositivos de entrada de aparelho devem: NA

Corddes de interligagao devem estar em conformidade com os
25.23 requisitos para corddo de alimentagdo com as seguintes NA
excegoes:

IEC 60335-2-45 ---

O comprimento do cordao de interconexao de aparelhos de

NA
descornar de classe Ill deve ser pelo menos 4 m.

Corddes de interligagdo ndo devem ser destacaveis sem o
25.24 auxilio de uma ferramenta se a conformidade com esta Norma NA
for prejudicada quando ales forem desligados

A conformidade é verificada por inspecdo e, se necessario, por

. . NA
ensaios pertinentes

As dimensdes dos pinos de aparelhos que sdo inseridos em
tomadas devem ser compativeis com as dimensdes da
25.25 respectiva tomada. As dimensdes dos pinos e a face de
acoplamento devem estar em conformidade com as dimens&es
do respectivo plugue listado na IEC 60083.

Plugue conforme ABNT NBR
14136

A conformidade é verificada por medig3o. C
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26

TERMINAIS PARA CONDUTORES EXTERNOS

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

26.1

Os aparelhos devem ser providos de terminais ou dispositivos
Igualmente eficazes para a ligagdo dos condutores externos. Os
terminais devem ser somente acessiveis apds a remogdo de
uma cobertura ndo destacdvel. Entretanto, os terminais de
aterramento podem ser acessiveis, se uma ferramenta for
necessaria para fazer as ligagdes e dispositivos sdo fornecidos
para fixar o fio, independentemente de sua conexao.

A conformidade é verificada por Inspec¢do e por ensaio manual.

26.2

Aparelhos com ligagdo tipo X, exceto aqueles com corddo
especialmente preparado e aparelhos para ligacdo a fiagao fixa
devem ser providos de terminais em que a ligacdo é feita por
meio de parafusos, porcas ou dispositivos similares, a menos
que as ligagdes sejam soldadas.

Ligagdao Tipo Y

NA

26.3

Os terminais para ligagdo tipo X e terminais para ligacao 4
fiagdo fixa devem ser projetados de modo que fixem o
condutor entre superficies metalicas com pressdo de contato
suficiente e sem danos para o condutor.

NA

26.4

Os terminais para ligacdo tipo X, exceto ligagGes tipo X com um
corddo especialmente preparado e os terminais para ligacdo a
fiagao fixa, ndo devem necessitar de uma preparagao especial
do condutor. Eles devem ser projetados ou posicionados de
modo que o condutor ndo possa escapar quando os parafusos
ou porcas para fixagdo sao apertados.

NA

26.5

Os terminais para ligagdo tipo X devem ser posicionados ou
protegidos de modo que no caso de um fio de um condutor
encordoado escapar quando da instalagdo dos condutores, ndo
haja risco de contato acidental entre outras partes que possam
resultar em perigo.

NA

26.6

Terminais para ligagdo tipo X e terminais para a ligagdo a fiagao
fixa devem permitir a ligagdo de condutores com segdo
nominal conforme indicado na Tabela 13. Entretanto, se for
utilizado um corddo especialmente preparado. Os terminais
devem ser adequados somente para a ligacdo daquele cordao.

NA

26.7

Os terminais para ligagdo tipo X devem ser acessiveis apoés a
remocdo de uma tampa ou de uma parte do invdlucro.

NA

A conformidade e verificada por inspecéo.

NA

26.8

Os terminais para a ligacdo a fiacdo fixa. Incluindo o terminal
de aterramento, devem estar posicionados préximos uns dos
outros.

NA

A conformidade é verificada por inspegao.

NA

26.9

Os terminais do tipo pilar devem ser projetados e posicionados
de modo que a extremidade de um condutor Introduzida no
furo seja visivel ou possa passar além do furo rosqueado por
uma distancia igual a metade do didmetro nominal do
parafuso, mas pelo menos 2.5mm.

NA

A conformidade é verificada por inspec¢éo e por medigéo.

NA

26.10

Os terminais com aperto por parafuso e terminais sem
parafuso ndo devem ser utilizados para a ligagdo dos
condutores de corddes com perfil plano de dois condutores

NA
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tipo tinsel, a menos que as extremidades dos condutores sejam
providas de meios adequados para utilizagdo com terminais
com parafuso.

Para aparelhos com ligagdo tipo Y ou ligagdo tipo Z, podem ser
utilizadas ligagGes soldadas, prensadas ou similares para a
ligagdo de condutores externos Para aparelhos classe Il, o
condutor deve ser posicionado ou fixado de modo que sua
manutengdo na posi¢cdo ndo dependa somente da solda ou da
prensagem Entretanto, podem-se utilizar somente a soldagem

26.11 . . C
ou prensagem se forem previstas barreiras de modo que as
distancias de escoamento e distancias de separacdo entre
partes vivas e outras partes metdlicas ndo possam ser
reduzidas abaixo dos valores especificados para isolagdo
suplementar, no caso do condutor se soltar da ligagdo soldada
ou escapar da ligagao prensada.
A conformidade é verificada por inspeg¢do e por medigao. C

3.20) Disposi¢do para o aterramento
27 DISPOSICAO PARA ATERRAMENTO Obsenvagt e Y Resultado

obtidos

As partes metadlicas acessiveis de aparelhos classe 0Ol e classe |,
gue podem tornar-se vivas no caso de uma falha da isolagdo,
27.1 devem ser permanente e seguramente ligadas a um terminal NA
de aterramento no interior do aparelho, ou a um contato de
aterramento do dispositivo de entrada de aparelho.

Os aparelhos classe 0, classe Il e classe Il ndo devem ter meio
para aterramento.

Os circuitos de extrabaixa tensdo de seguranca ndo devem ser
aterrados a menos que sejam circuitos de extrabaixa tensdo de NA
protecao.

A conformidade é verificada por inspecdo. C

3.21) Parafusos e ligagoes

Observagoes e resultados

28 PARAFUSOS E LIGACOES .
obtidos

Resultado

As fixagdes cuja falha pode comprometer a conformidade com
esta Norma, as ligacdes elétricas e ligagcbes fornecendo
28.1 continuidade de aterramento devem suportar as solicitagoes
mecanicas que possam ocorrer em utilizagdo normal.

N3o possui parafusdes que
facam ligacoes elétricas ou de NA
aterramento.

As ligacGes elétricas e ligacoes fornecendo continuidade de
aterramento devem ser projetadas de modo que a pressao de
contato ndo seja transmitida através de material isolante
sujeito a contragdo ou distorgdo, salvo se houver elasticidade
suficiente nas partes metalicas para compensar qualquer
possivel contragdo ou distor¢do do material Isolante.

28.2 NA

Parafusos com rosca soberba para chapa metalica somente
28.3 podem ser utilizado para ligagcOes elétricas se eles fixam as NA
partes entre si.

28.4 Parafusos e porcas que fazem uma ligagdo mecanica entre NA
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diferentes partes do aparelho devem ser protegidos contra o
afrouxamento se eles também fazem ligacGes elétricas ou
proporcionam continuidade de aterramento.

3.22) Distancias de escoamento, distancia de separagao e isolagao sélida.

DISTANCIAS DE ESCOAMENTO, DISTANCIAS DE SEPARACAO E

29 ISOLAGAO SOLIDA

Observagoes e resultados
obtidos

Resultado

Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distancias
de escoamento, distancias de separacao e isolagdo sélida sejam
adequadas para resistir as solicitagdes elétricas as quais o
aparelho é provavel de ser submetido.

A conformidade é verificada pelos requisitos e ensaios de 29.1
a29.3.

As distancias de separagdo ndao devem ser menores do que 0s
valores indicados na Tabela 16, levando em consideragdo a
tensdo de impulso nominal para as categorias de sobretensdo
da Tabela 15, salvo se elas estdo em conformidade com o
ensaio da tensdo de impulso da Se¢do 14 para a Isolagdo basica
29.1 e para a Isolagdo funcional. Entretanto, se a construgao for tal
que as distancias podem ser afetadas pelo desgaste, pela
distor¢do, pelo movimento de partes ou durante a montagem,
as distancias de separagdo para tensGes de impulso nominais
de 1 500 V e acima, sdo aumentadas em 0,5 mm e o ensaio de
tensao de impulso ndo é aplicavel.

Tensdo de impulso:
2500 V

Especificado: 1,5 mm
Encontrado: > 1,5mm

O ensaio da tensdo de impulso ndo é aplicado quando o
microambiente tem grau 3 de poluigdo ou para isolagdo bdasica
de aparelhos classe 0 e aparelhos classe Ol.

Os aparelhos estdo na categoria Il de sobretens3o.

A conformidade é verificada por inspecdo e medicdo.

As distancias de separagdo da isolagdo bdsica devem ser
suficientes para suportar as sobretensGes provaveis de
29.1.1 ocorrerem durante a utilizacdo, levando em consideracdo a
tensdo de impulso nominal. Os valores da Tabela 16, ou o
ensaio de Impulso de tensdo da Se¢do 14 sdo aplicaveis.

NA

As distancias de separagao da isolagdo suplementar ndo devem
29.1.2 ser menores do que as especificadas para isolagao bdsica na
Tabela 16.

NA

A conformidade é verificada por medicao.

NA

As distancias de separacao de isolacdo reforcada ndo devem
ser menores do que aquelas especificadas para isolacdo basica
na Tabela 16, mas utilizando o préximo nivel superior para
tensdo de impulso nominal como uma referéncia.

29.1.3

A conformidade é verificada por medig3o.

Para isolagdo funcional, os valores da Tabela 16 sdo aplicaveis
Entretanto, as distancias de separagdo nao sdo especificadas se
o aparelho estd em conformidade com a Se¢do 19 com a
29.14 isolacdo funcional curto-circuitada. Condutores envernizados
de enrolamentos sdo considerados como sendo condutores
nus. Entretanto as distdncias de separacdo nos pontos de
cruzamento ndo sao medidas.
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A distancia de separagdo entre superficies dos elementos de
aquecimento PTC pode ser reduzidaa 1 mm.

A conformidade é verificada por medi¢do e se necessario, por
um ensaio.

Para aparelhos com tensGes de trabalho maiores que a tensdo
nominal, por exemplo, no lado secundario de um
transformador de elevagdo de tensao ou se houver uma tensdo
29.15 de ressonancia, a tensdo utilizada para determinar a distancia NA
de separagdo da Tabela 16 deve ser a soma da tensdo de
impulso nominal e a diferenga entre o valor de pico da tensdo
de trabalho e o valor de pico da tensdo nominal.

Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distancias
de escoamento ndo sejam inferiores aquelas adequadas para a
tensdo de trabalho, levando em consideragdo o grupo de
material e o grau de poluigdo.

29.2

O grau de poluigao 2 aplica-se a menos que:

- sejam tomadas precaugles para proteger a isolacdo, neste
caso aplica-se o grau de polui¢ao 1;

- a Isolagdo é submetida a poluicdo condutiva, neste caso
aplica-se o grau de poluicgao 3.

A conformidade e verificada por medicdo. C

A relagdo entre o grupo de material e os valores de indice
comparativo de trilhamento (CTl), mostrados na se¢do 2.7.1.3 ---
da IEC 60664-1, é como segue:

- material grupo | 600 < CTI: NA

- material grupo Il 400 < CTI < 600: C

- material grupo llla 175 < CTI < 400, NA

- material grupo lllb 100 < CTI < 175. NA

Estes valores CTl s3o obtidos de acordo com a IEC 60112
utilizando a solugdo A Se o valor CTI do material é
desconhecido, um ensaio de indice de resisténcia de
trilhamento (PTI) de acordo com o anexo N é realizado nos
valores CTI especificados, de modo a estabelecer o grupo de
material.

As distancias de escoamento da isolagdo basica ndo devem ser

29.2.1 e 3 o
9 inferiores aqueles especificados na Tabela 17.

NA

IEC 60335-2-45 ---

Pode-se utilizar camadas finas de mica Ndo possui mica. NA

As distancias de escoamento da isolagdo suplementar ndo
29.2.2 devem ser inferiores aqueles especificados para isolagdo basica NA
na Tabela 17.

A conformidade é verificada por medicdo. NA

As distancias de escoamento da isolagdo reforcada devem ser
29.2.3 no minimo o dobro daquelas especificadas para isolacdo basica C
na Tabela 17.

A conformidade é verificada por medicdo. C

As distancias de escoamento da isolagdo funcional ndo devem
ser inferiores aqueles especificadas na Tabela 18. Entretanto,
29.2.4 as distancias de escoamento podem ser reduzidas se o c
aparelho cumprir com a Se¢do 19 com a isolagao funcional
curto-circuitada.
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A conformidade é verificada por medigao. C

A isolagdo suplementar e a isolagdo reforcada devem possuir
espessura adequada, ou ter numero suficiente de camadas

293 - C

para suportar os esforcos elétricos que podem ser esperados
durante o uso do aparelho.
A conformidade é verificada por: ---
- medigdo, de acordo com 29.3.1, ou por C
- ensaio de tensdo suportavel de acordo com 29.3.2, se a
isolagao consistir de mais do que uma camada separada, que NA
ndo seja de mica natural ou material lamelado analogo, ou por
- uma avaliacdo da qualidade térmica do material combinada NA
com um ensaio de tensdo suportavel, de acordo com 29.3.3.

29.3.1 A espessura da Isolagdo deve ser pelo menos: ---
- 1 mm para isolagdo suplementar; NA
- 2 mm para isolagdo reforcada. C
Cada uma das camadas deve resistir ao ensaio de tensdo

29.3.2 suportavel de 16.3 para isolagdo suplementar. A isolagdo Espessura de isolagdo obtida NA

suplementar deve consistir, pelo menos, 2 camadas de material por medig3do.
e a isolagdo reforgada de no minimo 3 camadas.

A isolagdo é submetida ao ensaio de calor seco Bb da IEC
60068-2-2 durante 48 horas a uma temperatura de 50 K acima
da elevagdo maxima de temperatura medida durante o ensaio
29.3.3 da Secdo 19. No final do periodo, a isolagdo é submetida ao NA
ensaio de tensdao suportdvel de 16.3 na temperatura de
condicionamento e da mesma maneira apos ter esfriado até a
temperatura ambiente.

Tipo de isolagdo Bdsica ( ) | Suplementar ( ) | Reforgada (X)
Tensdo de impulso 2500 V
Grau de poluig¢do 2

Grupo de material Il

Distdncias de separagdo

Item | Tipo de isolagdo Pontos de medigdo Especificado | Encontrado | Resultado
29.1 Reforgada Entre PTC e involucro. 3,0 mm 4,08 mm C
Funcional Entre terminais do PTC 1,5 mm 2,24 mm C

Distdncias de escoamento

Item | Tipo de isolagdo Pontos de medigdo Especificado | Encontrado | Resultado
29.2 Reforcada Entre PTC e invdlucro. 3,6 mm 26,71 mm C
Funcional Entre terminais do PTC 1,4 mm 2,24 mm C
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3.23) Resisténcia ao calor e ao fogo.
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30 RESISTENCIA AO CALOR E AO FOGO Observacbes e resultados Resultado
obtidos
As partes externas de material ndo metalico, partes de material
isolante que sustentam as partes vivas, incluindo ligagdes e
301 partes de material termoplastico proporcionando isolagdo C
suplementar ou isolagdo reforgada, cuja deterioracdo possa
prejudicar a conformidade do aparelho com esta Norma,
devem ser suficientemente resistentes ao calor.
Este requisito ndo se aplica a isolagdo ou a cobertura de C
corddes flexiveis ou fiagdo interna.
A conformidade é verificada submetendo-se a respectiva parte c
ao ensaio de pressdo de esfera da IEC 60695-10-2.
O ensaio é realizado a temperatura de 40°C + 2 °C acima da
maxima elevagdo de temperatura determinada durante o
ensaio da segdao 11, mas ela deve ser de, pelo menos:
- 75°C +- 2°C, para partes externas; C
30.2 As partes de material ndo metdlico devem ser resistentes a c
ignicdo e propagagao de chama.
Este requisito nao se aplica a acabamentos decorativos, botdes
rotativos e a outras partes ndo sujeitas a inflamar-se e C
propagar chamas originadas no interior do aparelho.
A conformidade é verificada pelo ensaio de 30.2. 1. Além disso: ---
° para aparelhos que funcionam com acompanhamento, NA
aplica-se 30.2.2;
. para aparelhos que funcionam sem acompanhamento, NA
aplica-se 30.2.3.
Para o material base de placas de circuito impresso, a c
conformidade é verificada pelo ensaio de 30.2.4.
Os ensaios sdo realizados nas partes de material ndo metalico
que foram retiradas do aparelho. Quando o ensaio de fio c
incandescente é realizado, elas sdao dispostas na mesma
orientagdo como se estivessem em utilizagdo normal.
Estes ensaios ndo sao realizados na isolagao dos condutores. C
IEC 60335-2-45
Para acendedores de contato, aplica-se 30.2.3. NA
Para outros aparelhos, aplica-se 30.2.2 C
As partes de material ndo metalico sdo submetidas ao ensaio
30.2.1 de fio incandescente da IEC 60695-2-11, que é realizado a C
550°C.
Para aparelhos que funcionam com acompanhamento, as
partes de material ndo metdlico que sustentam conexdes
condutoras de corrente, e as partes de material ndo metalico
situadas até 3 mm de tais conexdes sdo submetidas ao ensaio
30.2.2 de fio incandescente da IEC 60695-2-11. Entretanto, o ensaio Aparelho manual. NA
de fio incandescente ndo é realizado nas partes de material
cujo indice de inflamabilidade de acordo com a IEC 60695-2-12
é pelo menos:
Este ensaio ndo é aplicavel a: ---
- aparelhos manuais; C
30.2.3 Os aparelhos que funcionam sem acompanhamento sdo NA
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ensaiados conforme especificado em 30.2.3.1 e 30.2.3.2.
Entretanto, os ensaios ndo sdo aplicados a:

Partes de material ndo metalico que sustentam conex&es que
conduzem uma corrente superior a 0,2 A durante o
funcionamento normal e partes de material ndo metdlico
situadas dentro de uma distancia de 3 mm de tais conexdes,
sao submetidas ao ensaio de fio incandescente da IEC 60695-2-
11 com a severidade de ensaio de 850 2C Entretanto, o ensaio
de fio incandescente ndo é realizado nas partes de material
cujo indice de inflamabilidade &, pelo menos, 850 °C de acordo
com a IEC 60695-2-12. Se o indice de inflamabilidade ndo é
disponivel para uma amostra cuja espessura difere £ 0, 1 mm
da espessura da parte correspondente, entdo a amostra de
ensaio deve ter uma espessura igual ao valor preferencial mais
proximo especificado na IEC 60695-2-12 que ndo seja superior
ao da parte correspondente.

30.2.3.1 NA

Partes de material ndo metdlico que sustentam conexdes
condutoras de corrente e partes de material ndo metalico
situadas dentro de uma distancia de 3 mm de tais conexdes sdo
submetidas ao ensaio de fio incandescente da IEC 60695-2-11.
30.2.3.2 . — - . NA
Entretanto, o ensaio de fio incandescente ndo e realizado em
partes de material classificado como tendo uma temperatura
de ignicdo ao fio incandescente de acordo com a IEC 60695-2-

13 de pelo menos.

O material base de placas de circuito impresso é submetido ao
ensaio de chama de agulha do Anexo E. A chama é aplicada na

2.4 ) NA
30 borda da placa onde o efeito de resfriamento é o menor,
guando a placa é posicionada como em utilizagdo normal.
3.24) Resisténcia ao enferrujamento
. o |
31 | RESISTENCIA AO ENFERRUJAMENTO Observagbes e resultados | oo\ 1iado

obtidos

Partes ferrosas, cujo enferrujamento possa causar a ndo
conformidade do aparelho com esta Norma, devem ser C
adequadamente protegidas contra enferrujamento.

NOTA: Ensaios sdo especificados na parte 2, quando

i NA
necessario.
3.25) Radiacgao, toxicidade e riscos similares
_ 5 I
32 | RADIACAO, TOXICIDADE E RISCOS SIMILARES Observacges e resultados | o 1420

obtidos

Os aparelhos ndo devem emitir radiagbes perigosas ou
apresentar toxicidade ou riscos similares devido ao seu C
funcionamento em utilizacdo normal.

A conformidade é verificada pelos limites ou pelos ensaios
especificados na Parte 2. Entretanto, se ndo ha limite ou ensaio
especificado na Parte 2, entdo o aparelho é considerado
conforme com este requisito sem ser submetido a ensaios.
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4) Instrumentos utilizados
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Tag Equipamento Certificado Préxima calibragao
D-Ola Crondmetro R 2225/2016 30/09/2018
D-04 Paquimetro digital 00933-17-DI/SP 18/01/2019
D-21 Termbmetro bimetalico R12934/17 04/02/2019
D-39 Gonidémetro 03437/18 05/06/2020
E-05 Tacometro R0055/2017 06/01/2019
Data Aquisition HP 34970A
Canal 101
Canal 102
E-06 Canal 103 217920 20/07/2019
Canal 104
Canal 105
Canal 106
Canal 107
E-45 Hipot 232735 09/04/2020
E-11a Aquisicdo de temperatura e umidade LV 03757-26418-17-R0 19/09/2019
E-23 Multimetro digital Fluke 214182 23/05/2019
E-27 Osciloscépio RBC-17/0492 29/09/2019
E-29 Microscdpio digital 06835/17 20/10/2019
E-31 Alicate Amperimetro 232733 09/04/2020
E-36 AnemoOmetro digital 84008 14/02/2019
E-38 Wattimetro digital 210881 17/01/2019
E-43 Camara climatica N2 LV03757-01295-18-r0 01/02/2020
M-01 Balanga analitica BA 078-04-18 11/04/2020
T-01 Dinamometro R0379/17 12/01/2019
T-02 Martelo de impacto N°J0019/2018 23/05/2020
T-03 Torquimetro axial R1382/17 07/02/2019
5) Incerteza de medicao
Item ensaiado Incerteza de medicao
Marcagao e Instrugoes N3o considerada
Protegdo contra o acesso as partes vivas N3o considerada
Poténcia e corrente absorvida +0,12 W
Aguecimento +0,88°C
Corrente de fuga e tensdo suportavel na temperatura de operagdo +0,05mA
Resisténcia a umidade Ndo considerada
Corrente de fuga e tensdo suportavel +0,05mA
Funcionamento em condi¢do anormal +0,88°C
Estabilidade e riscos mecanicos N3o considerada
Resisténcia mecanica N3o considerada
Construgdo N3o considerada
Fiagdo interna N3o considerada
Componentes N3o considerada
Ligacdo de alimentagdo e corddes flexiveis externos 0,05 Nm 0,056 V

Terminais para condutores externos

N3o considerada

Disposicao para aterramento

N3o considerada
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Parafusos e ligagbes

Ndo considerada

Distancia de escoamento, distancia de separagao e distancias através
da isolagéo.

+0,02mm

Resisténcia ao calor, fogo e trilhamento

+1,16°C

6) Observagoes gerais:

Subitem 30.1- Resisténcia ao calor e ao fogo.
Ensaio realizado a 75°C no invdlucro do aparelho.

Subitem 30.2.1- Resisténcia ao calor e ao fogo.
Ensaio realizado a 550°C no invdlucro do aparelho.

7) Observagées finais:

v'  Este relatério atende aos requisitos de competéncia e rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao

Sistema Internacional de Unidades — SI).

v' Este relatério é valido exclusivamente para a amostra(s) ensaiada, n3o sendo extensivo a quaisquer lotes,

mesmo que similares.

v Este relatério de ensaio ndo deve ser parcialmente reproduzido sem a prévia autorizagdo.
v' As opinides e interpretaces expressas no presente relatério de ensaio ndo integram o escopo de

acreditagao do laboratério.

Signatario autorizado

Digitally signed by Moises Silva

M O i S e S DN: cn=Moises Silva, o, ou,

email=moises.silva@techmultl
ab.com.br, c=BR

L]
Date: 2018.08.20 16:33:51
Silva Dot

Gerente Técnico do laboratdrio de ensaios
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Anexo |

NOVA
EMBALAGEM

F

Embalagem
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Fim do Relatdrio

RAC 01 Rev.00 18/08/2014




		2018-08-20T16:33:51-0300
	Moises Silva




